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Conoce tu Cuaderno de Trabdjo

En tu Cuaderno de Trabajo encontraras todo listo y ordenado para tomar apuntes, responder a las preguntas y colocar los

resultados de las practicas planteadas en tu Libro de Texto.

Entradas de unidad
Presentan la siguiente informacién:

Unidad |

Mecanica <-|--

Eje integrador: interacciones

Nombre y
-0 ,
ndmero de la

En esta unidad aprenderemos a: uni d a d .
+ Construir y calbrarInstrumentos de medicion © RSO
« Identificar técnicas de medicién de magnitudes  rotacional 1

emecsane <1 - -0 Perspectiva de las
tematicas.

i -
dingramas de cuerpo lbre + interpretar el cambio de momenolneal  ravés.

e e B, Aprendizajes
gue alcanzaras
al estudiar la
unidad.

T — = -0 Tiempo.
A 1

Te permiten llevar un registro ordenado de pro-
cedimientos, respuestas y resultados.

1. Indagacion
Encontrards ejemplos y espacios para anotar.

ﬂ Mol y numero de Avogadro
Indagacion

A. Determinacién de un niimero de objetos sin contarlos
1. Cantidad de frioles:
2. Masa de Ia bolsa con una pequefia cantidad de frijoles:

R S R e —— _ __ - - o Recordatorios y
a. ¢Cudl es el propasito de usar una cantidad pequefia y uniforme de frijoles al

apoyos.

o
L

b. ¢Qué relacion

masa de los frijoles medidos inicialmente y el
2

- -© Tus amigos
dmose st s s s et siempre te
acompahan.

por uno?

d. Calcula la cantidad de frijoles en la bolsa llena:

;t - - o Espacios para
e. 4Como se refaciona esta actividad con el concepto de mo en quimica? notas y res-
puestas.

2. Resultados
No necesitas elaborar tablas ni
cuadriculas, ya estaran listas para ti.

- — oo
/Q Prop g de las
Indaguciﬂn
A. Dessfio delsorbete, que no se derita
6. Temperatura inicial: Control Experimental. °C Hielo con sal: °c
8. Tiempo para derretirse: Control: min  Experimental: min  Hielo con sal: min
lados en a actvidad. En e eje X coloca

lo termperaturas iicles (+C) y on 1 Y s tlempos de denrtmients (min) en cada grupo

b. Dibuja esquemas de los resultados de los tres vasos y escribe qué diferencias notaste en la velocidad de
«control, el grup: y el grupo chielo con salh

E* - o Espacios

para
graficar.

Tu Cuaderno de Trabajo estd enlazado con tu Libro
de Texto. Las flechas circulares te indican la pagina

exacta para regresar al libro.

Evaluaciones

Encontrards preguntas, ejercicios y otras activida-
des que pondran a prueba tus conocimientos.

Resuelve las siguientes situaciones segin lo indicado.

1. Se ha construido un dinamémetro que puedes observar en la figura de /LN
Ia derecha 3 - -
a. Observa su escala de medida e identiica para completar o siguiente:
Unidad de medida: Apreciacién: Rango:
b. ¢Cuanto pesa el objeto en forma cilindrica?
c. ¢Qué tipode medidaserealiza? N
5 Como ot s 4o o5t conoindo s pes? I
La puedo obtener ~

e. Calcula la masa del objeto a partir del peso (considera g = 9.8 m/s?) “
x4 A (79t NS
2. Considerando que x: posicién, v: velocidad, a:
cceleradny - timpo, anaizsy responde
a. éQué representa ..? . N
La pendiente de a gréfica A: t
Lapendiente delagréficaC: @ a

l drea de la grfica B: o E F
€l drea d
b. 2Qué gré e
t ¢ t

n el espacio abajo del dibujo. A=A+A,
, encuentra el vector resultante

+ A Mide su magnitud y direc- i R
m 0=
4. Observall sentada. i existe la fuer- DL

1o, et actsando sobre ol ot pon una X

Notacién | ¢Existe?

Tension

A Y
%

Peso

Evaluacion

3. Observa el vector A y mide directamente:
o, Magnitudy direcién delvector A T
i

18] = m 0=
b. Dibuja \ascumpo rtes vctaries y mideles

A b < -f---- ==
c. Escribe una expresion para A en términos de

Ay g

Dibuja el diagrama de cuerpo libre. m

- |lustraciones.

- Preguntasy
opciones de
respuesta.
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Unidad I

Mecdanica

Eje integrador: interacciones

En esta unidad aprenderemos a:

Construir y calibrar instrumentos de medicion.
Identificar técnicas de medicion de magnitudes
fisicas.

Interpretar las caracteristicas de los graficos.
Medir las componentes de un vector y saber ope-
rar con ellos.

Identificar experimentalmente las fuerzas ac-
tuando sobre objetos y representarlas mediante
diagramas de cuerpo libre.

Resolver problemas empleando las leyes del mo-
vimiento de Newton.

Reconocer el torque como la causa del equilibrio
rotacional.

Resolver problemas acerca del movimiento recti-
lineo y parabdlico empleando interpretaciéon de
graficas.

Calcular magnitudes cinematicas del movimiento
circular uniforme a partir de resultados experi-
mentales.

Interpretar el cambio de momento lineal a través
de la experimentacion.

Calcular el momento lineal total.

Duracion: 5 semanas

==

o de Acajutla, departai

Puert




ﬂ Instrumentos de medicion
Indngcién

«

A. Caracteristicas de un instrumento de medicion
1. Llena el siguiente cuadro con la informacion solicitada.

| Balanza de brazos casera

Descripcién

¢Es un instrumento
de medicion?

-

.

| Termoscopio

Descripcién

¢Es un instrumento
de medicion?

J

-

2. Evaltasilos dispositivos anteriores cumplen con las caracteristicas de un instrumento de medicion. Si cumple
con la caracteristica coloca SI. Si no cumple, coloca NO.

Caracteristica del instrumento de medicién Balanza de brazos casera Termoscopio

Unidad de medida asociada
Apreciacion
Rango
Precision
(Exactitud )
p.
11

1 Creatividad

B. Construyendo y calibrando un dinamometro
Parte I. Construccion del dinamémetro
a. Eldinamdmetro nos permitird medir fuerzas, es decir, pesos. ¢ Cudl es la diferencia entre masa y peso?

b. éRecuerdas las unidades de medida de la fuerza? éEs una unidad basica o derivada? Si es derivada, escri-

bela en términos de las unidades basicas del SI. 5

12




Parte Il. Calibracién del dinamometro
1. Registra la masa de las 10 monedas y coloca los datos en la siguiente tabla:

No. Moneda 9 10
m (g)

—

Moneda || 2 3 4 5 6 7 8 9 10 )
m (kg)

Fg (N)

x (cm)

X (m) )

5. Calcula la pendiente.
o ng - Fgl
- X2 — X1

a=

Analiza y responde:

b. (A qué corresponde la pendiente
calculada?

c. Entre «mayor» ha sido el alarga-
miento de la goma elastica, écémo
ha sido el peso colgado de ella?

p.
1

Parte lll. Graduacién del dinamdémetro
2. Si la graduacién del dinamodmetro es en decimas de Newton, F = 0.1 N, también puede ser en centésimas,
porlo que F=0.01 N. Segun sea la k encontrada, valora en cudl seria mas conveniente hacer la graduacion.
F
X = —

k

3. Haz el cdlculo del peso y registra la medicion del nuevo objeto en la siguiente tabla:

La. Balanza: F;=mg = b. Dinamdmetro: F = J

c. éLas mediciones son casi iguales o difieren entre si?

d. Sidifieren mucho, ¢a qué crees que se deba esa diferencia?

e. ¢Cudl de las dos medidas es directa y cual es indirecta?

f. Describe con tus palabras qué es una medida directa y una indirecta: p.
13
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Parte IV. Proporcionalidad directa e inversa

1. Grafico de peso contra masa 2. Grafico de rapidez contra tiempo
a. Calcula la pendiente: d. Cuanto mayor es la rapidez, écémo es el tiem-
_ B-F _ po~?
m,;—m:
b. Analiza y responde: ¢ A qué corresponde la pen- e. Si comparas con la situacién de al lado, équé di-
diente calculada? ferencia observas sobre el comportamiento de

las variables?
c. Entre mayor es la masa del objeto, écomo es el
peso?

§ g Comunicacion

C. Calculando el area bajo la curva en una grafica
2. Calcula la pendiente de la grafica rapidez-tiempo e interpreta el resultado.

4= Y27 V1 vy
X2 — X1 t,—t1

3. Responde las preguntas respecto a las tres graficas mostradas en el Libro de Texto:
a. ¢Como es la pendiente en los tres casos?

b. Para cada grafica, segln tu respuesta anterior, explica cémo es el movimiento del objeto.
Grafico posicidn-tiempo:
Grafico rapidez-tiempo:
Grafico aceleracién-tiempo:

c. Paralos graficos de rapidez-tiempo y aceleracion-tiempo, calcula el area bajo la recta e interpreta el resul-
tado.
Grafica rapidez-tiempo:

Grafica aceleracion-tiempo:




Q Vectores
Indqgacién

Q\
A.Componentes rectangulares de un vector

a Ten presente que el angulo medido con el transportador es el dangulo del ldpiz con respecto a la horizontal.

Anota las mediciones:

Longitud del lapiz: cm  Marca vertical: cm
Marca horizontal: cm

Angulo:

b. Traslada las mediciones que realizaste en el numeral anterior a la tabla y termina de completarla.

Marcas horizontales:

Marcas verticales Valores de Y Angulo a
Valores de X
1 cm cm °
2 cm cm °
3 cm cm °
L 4 cm cm ° )
Responde:

c. ¢Qué angulo hay entre la pared o superficie vertical y la mesa o superficie horizontal? __
d. éQué representa la linea dibujada sobre el plano horizontal?

e. ¢Qué representa la linea dibujada sobre el plano vertical?

o

f. éEn qué plano se ubicaria el 1apiz? ¢ Qué plano seria el plano cartesiano? Explica:

B. Medidas directas e indirectas de la direcciéon de un vector
Vamos a obtener medidas indirectas del angulo a medido anteriormente de forma directa.

a Traslada las mediciones realizadas anterior-
mente reconociendo su naturaleza vectorial
para llenar la primera y la segunda columna
de la izquierda. Aplica la ecuacion utilizada en
el ejemplo mostrado en el Libro de Texto y ha-
ciendo uso de la calculadora cientifica para lle-
nar la tercera columna de la tabla.

Medida indirecta de a
As(cm) | Ay (cm) | Medida indirecta de o

b.

Con las medidas directas de o (en la tabla su-
perior) y la magnitud de A, aplica las ecua-
ciones que se usaron en el ejemplo mostrado
en el Libro de Texto para obtener medidas in-
directas de Axy Ay y completar la tabla de la
derecha.

Medidas indirectas de las
componentes rectangulares de A

\§ J/

c. Compara las medidas directa e indirecta de a y de las medidas de Ay Ay. ¢Son valores parecidos? @

.

J

18
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C. Sumando y restando vectores por el método grafico
Parte I. Suma de vectores por el método grafico.
a. Sistemas de coordenadas a escala:

Sistema A Sistema B

b. Dibuja a escala los vectores como se te indica en el sistema A; procura ser preciso para hacerlo. Puedes
utilizar un color para las componentes y otro para el vector resultante.

c. Dibuja los vectores paralelos como lineas punteadas.
d. Con base en lo realizado, analiza y responde lo siguiente:

e Mide con la regla el vector resultante dibujado en el sistema A y en el sistema B. Anota sus valores en
cm, aplicando la escala que hayas elegido.

L SistemaA: |[A|l=__ SistemaB:|A|=_ J

e (iComo es la magnitud del vector resultante dibujado en el sistema A respecto del B?
e En el Libro de Texto partimos del ejemplo que consideraba |K | =12 cm. ¢ Los valores medidos coinci-
den con este valor?
e Escribe vectorialmente a qué es igual la suma de un vector segun el ejemplo desarrollado. No olvides
incluir las direcciones de las componentes rectangulares.
A=AA+A, =
e (ladireccién del vector en el sistema A es la misma que para el sistema B? Midela con un transportador.

Si hubiésemos sumado algebraicamente las componentes habriamos encon-
trado: A= (5.8 + 10.5) cm = 16.3 cm.

ES / e QObserva laimagen y compara con los graficos realizados en el numeral 2

S éCoincide el resultado de la suma de las componentes como vectores con
\d el resultado de la suma tomandolos como escalares?

e (Qué conclusion obtienes respecto de la suma escalar y la suma vectorial?

1° p.
: 1




Parte Il. Suma de tres vectores
1. Dibuja los vectores de los desplazamientos por separado, a escala, tanto para los Ejercicios 1y 2.

i B ¢
Ej. 1 Ej. 2 Ej. 1 Ej. 2 Ej. 1 Ej. 2
2. Para encontrar la distancia y la direccién en las que No te olvides de etiquetar los vectores.
el caminante estd con respecto al punto de partida, Ejercicio 1
équé operacién debe hacerse con los vectores? Es-
cribe la expresién matematica: 1 Griﬁcoqde i Gréﬁ;co de
e Para el Ejercicio 1, en el numeral 1 identifica y D=A+B+C D

mide las componentes de los vectores:

Ax Ay ﬁx ﬁy EX

ol
<

e Suma algebraicamente las componentes en x y
las compenetres eny:

A +B.+C, = A, +B,+C, =
e Aplica el método del poligono. Mide la longitud S
del vector resultante Dy su direccién. Ejercicio 2
D| = km 0 = °
ID| Grafico de Grafico de
3. Para el Ejercicio 2, éen qué difiere la expresién ma- D=-A+B+C D

tematica de la suma vectorial? Escribela:

e Enelnumeral 1, identifica y mide las componen-
tes rectangulares de los 3 vectores:

A A, | Bx |By| G

(@
<

e Suma algebraicamente las componentes en x y e Aplica el método del poligono y mide:
las compenetres eny: 2
P y |ID| = kmo=___°

A, +B.,+C.=__ |A,+B,+C=__ |

e Enlos ejercicios 1y 2, dibuja con otro color las componentes rectangulares de D. Midelas y registralas:

’ Ejercicio 1. D, ﬁy ‘ Ejercicio 2. D, ﬁy

Semana 2




(XX )
D. Aplicacion de fuerzas: diagramas de cuerpo libre

4. Resuelve:
a. éEn qué situacion fue mas facil mover la taza, en la primera o en la segunda?
b. En la tercera situacién, équé pasa si aplicas demasiada fuerza en el hilo vertical?
c. En cuanto a la facilidad para deslizar la taza, équé percibiste en el segunda y en la tercera situacion?

Primera: Un hilo Segunda: Un hilo Tercera: 2 hilos, uno horizontal y uno
horizontal inclinado vertical

Situacion:

Descripcion:

- , . . 21
6. Completa la tabla escribiendo el nombre del «objeto» que esta realizando la fuerza:
: ; ., N
Fuerza normal Sobre Carlos sentado, __ejerce una fuerza perpendicular hacia él.
. s Sobre Luis deslizéandose, ____ejerce una fuerza paralela a él, en direccién
Fuerza de friccion . .
contraria al movimiento.
. s Sobre Irene colgada, __ ejerce una fuerza en direccién contraria al tirén que
Fuerza de tension
ella le da.
Peso Sobre la bola, Ireney lasilla, ____ ejerce una fuerza de atraccion. )
4 N
e. DCLde lataza haladaen2,3y4
d. DCL
2 3 4
p
22
o %

§¢Comunicaci6n

E. éCual es el DCL correcto?

Analiza todos los DCL e identifica a cual ejemplo de los mostrados en el Libro de Texto representa. Recuerda que
debes ubicarte en el cuerpo e identificar con qué otros cuerpos interactia y cémo.

é eI -~ - » A
’,’ o \\\ ~ FN ’z'
’ Fg \ ’
l\ ‘—‘ — R 1\
\*\ ’/' Ff *~\~ \ \\\
N7 . — “~~~§
Fg
— — /\ _ _
Ff FN e S~ FN FT »
————————————— ,”, - \\\\ ____; — -
F) F, . g ~ Ff R F
- J




Q Movimiento en una y dos dimensiones
Indagacion

«

A.¢lLa fuerza causa el movimiento?
Parte I. Plano inclinado
8. Completa la tabla con las distancias medidas sobre la superficie horizontal y luego desarrolla:

Superficie de distinta rugosidad Distancia a la que llega la moneda en cm

Material de la regla:

Tela

L Papel )

a. ¢En cual superficie la moneda llega mas lejos? ¢ A qué crees que se deba?

b. Mientras la moneda va en movimiento, (qué fuerzas actlan sobre ella?

c. éComo podriamos lograr que la moneda llegue a una distancia mas lejana?

d. Si no hubiese friccion y sin ningln obstaculo,
écémo seria su movimiento de la moneda?
N . . p.
e. Dibuja un diagrama de cuerpo libre parala mone- 23
da sobre la mesa. . y,

Parte Il. Movimiento horizontal y vertical
a. Mide las masas de los objetos y calcula el peso: F, = mg. Toma el valor de g = 9.8 m/s?.

¢Como es el movimiento del vaso sobre la mesa a
medida que se van agregando las monedas?

Objetos en la canasta | Masa (g) ‘ Peso (N) ‘

Peso de equilibrio
Peso de 2 monedas
Peso de 3 monedas

\Pesode 4 monedas )

Describe el movimiento del vaso sobre la mesa al ir incrementando las monedas.

Objetos en el vaso sobre la mesa | Masa (g) | éComo es el movimiento del vaso sobre la mesa?

Peso de equilibrio
Peso de 2 monedas

\Peso de 3 monedas )

b. Cuanto mayor es la fuerza aplicada sobre un objeto, éla aceleracion es mayor o menor?

c. Silamasa de un objeto al que se le aplica una fuerza, aumenta, écdmo es la aceleracion?

Semana 3
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E% Creatividad

B. Aplicando las leyes de Newton
2. El peso de la caja esigual a 4.0 N, la fuerza normal es iguala 1.0 N

Situacién 3 y DCL Particula en equilibrio horizontal

¢Cuanto tendria que valer la fuerza de friccion para
gue la caja no pudiese ser arrastrada?

Completa la siguiente frase: Si la caja no es arrastrada
su aceleracion en x es:

L . . , .. . . . . ’
’ F Si la caja esta en equilibrio vertical y horizontal, ia qué
6 .
es igual la fuerza neta?

+y — —
Datos conocidos: - Y= YF,=__

Con base en el DCL mostrado, determina las compo-

—

g

=-40Nj F, =4.0Nj

o = . nentes de la fuerza neta en x: YF, =
Fy=1.0Nj F,=2.0N1

Identifica la incognita y despéjala:

-

/

Particula acelerada

E F. F, ¢Cual es la aceleracién de la caja?
[ *-—1 >
e o Calcula las componentes de la fuerza neta:
—+—> | ZF. =
XF, =

Obtén la fuerza neta graficamente:

|
— A — |
Fi =2.0N1 Fy=40Nj i Ty Calcula la masa de la caja y su aceleracion:
F,=40N1 F;=-1.0Nf1 !
F,=—4.0Nj |
_______ -
I +tX
|
il F, |¢Cudles laaceleracién de la caja?
° \ o Calcula las componentes de la fuerza neta:
— A (5 |-
SF, =

Utilizando los datos conocidos, realiza el DCL: ) o
Obtén la fuerza neta graficamente:

— N — | +y
F_,3 =—2.0NT P_‘y =4.0Nj : Calcula la masa de la cajay su aceleracion:
F,=40N1 FF=—1.0N1 !
F,=—40N} .
: + X b
! .
25




C. Dinamica del movimiento rectilineo uniforme
Parte I. Movimiento de una gota de agua en aceite c. Diagrama de cuerpo libre:
a. La gota de agua interactua con: . Ity

b. Fuerzas que actlan sobre la gota de agua:

d. ¢Coémo tendrian que ser entre si las fuerzas actuando sobre la gota?

+ X
Parte Il. Analizando las graficas del movimiento de la gota de agua
a. ¢Qué tienen en comun los graficos de velocidad contra tiempo? a(m/s?)
0.4
b. (Cual es la rapidez de la gota en cada grafica? 0.3
Enreposo: . Enmovimiento: .. 0.2
d. ¢Como es la aceleracién de la gota? Dibuja un grafico de aceleracién 0.1
contra tiempo. 0 11213145

Parte Ill. Movimiento de dos bloques t(s)
a. Con base en los DCL mostrados, escribe a qué es igual la fuerza neta en cada bloque y responde:

( +y Bloque 1 Lty Bloque 2 )
F YF = ET YF, =
77777 - XF, = RENNNNN SUN XF, =
1‘:’1 F, +x + X
F IF = Py XF =

éCudl es el estado de movimiento del bloque en X? | éCudl es el estado de movimiento del bloque en X?

¢Cudl es el estado de movimiento del bloque en Y? | ¢Cudl es el estado de movimiento del bloque en Y?

& J

b. ¢Coémo se encuentra la velocidad de un objeto a partir de un grafico v (cm/s)
de posicidon contra tiempo? 4
éRecuerdas a qué es igual la pendiente de una recta? Si no lo recuer- 3
das, revisa la leccién 1y realiza el calculo de la velocidad en cm/s.

2

Calculo de la pendiente:

D. Movimiento parabdlico
a. Registra las mediciones realizadas.

Angulo o (°) Promedio

Distancia vertical (cm)

Distancia horizontal (cm)




§ ‘ Comunicacion

E. Cinematica y dinamica del tiro parabdlico

a. Determina el angulo inicial y utilizando el dngulo a de la catapulta.

La linea perpendicular a la linea punteada forma un dngulo con ella que tiene el valor de:

Con base en la respuesta anterior, determina a qué es igual Yy + a =

Toma el valor medido de a en la actividad D y determina el angulo inicial:

DCL: Proyectil sobre la cuchara

/b. Antes de que el proyectil
salga disparado, este se en- |
cuentra apoyado sobre la < :
cuchara. Luego presionamos S
la catapulta y este sale. Si no _____\l _______
consideramos la resistencia :
del aire, dibuja un DCL en :

cada momento y describe su

DCL: Proyectil en el aire

+
>

estado de movimiento.

-

J

c. A partir del grafico de la trayectoria parabdlica del proyectil mostrada en el Libro de Texto y basandote en

los DCL anteriores, completa la tabla:

Dificultad |

Respuesta

Despreciando la resistencia del aire durante el vuelo, éa qué es
igual la fuerza neta en x sobre el proyectil?

Con base en tu respuesta anterior, ia qué es igual la aceleracién
en x del proyectil?

Con base en tu respuesta anterior, icomo es la velocidad en x
del proyectil?

Considerando la aceleracién de la gravedad constante durante el
vuelo, éa qué es igual la fuerza neta en y sobre el proyectil? ¢Es
una fuerza resultante constante o variable?

Con base en tu respuesta anterior, la aceleracion eny del proyec-
\t'il ées constante o variable?

-

d. Completa la tabla colocando la ley de Newton que describe los siguientes ejemplos:

Ejemplo

| Ley de Newton

Mientras el proyectil esta apoyado sobre la cuchara, la cuchara ejerce una fuerza nor-
mal sobre el proyectil que es de igual magnitud a la fuerza que el proyectil ejerce
sobre la cuchara.

Durante el vuelo, el proyectil se mueve con una aceleracion constante debido a la
fuerza que la Tierra ejerce sobre él.

\l\/lientras no se presiona la catapulta, el proyectil permanece quieto sobre la cuchara.

&




Q Movimiento de rotacion
Indqgacién

«

A. Explorando el equilibrio en el movimiento rotacional

Parte I. Experimentando el torque
1. Masa de las monedas: m =

5. Registros y preguntas:

kg Peso de las monedas: E =mg= N

. .. Distancia . . . . ..
Posicion Descripcion de lo experimentado en cada situacion
mano-monedas
Cerca de
m
la mano
En medio m
En el otro
; m
(extremo )

a. Para las tres situaciones, écdémo se comporta el torque?
¢En qué sentido tiende a girar la regla?

b. Recordando que: Torque = Fuerza X Brazo de palanca, calctlalo para cada caso y coldcala en la ultima

columna de la tabla.

p.
2
Parte Il. Experimentando el equilibrio rotacional
4. Resuelve:

a. Paralassituaciones del paso 2, dibuja y etique- b. Para el paso 3, dibuja y etiqueta las fuerzas apli-
ta la fuerza aplicada Fy su linea de accion, bra- cadas F y el sentido de giro de la regla debido al
zo de palanca d, y sentido de giro de la regla. torque por cada fuerza.

Giro_ Giro O O
Q ® U

§

§

c. Equilibra la regla utilizando cantidades diferentes de monedas en sus lados. Luego, completa la tabla:

Situacion ‘ Peso del lado izquierdo ‘ Distancia al centro | Peso del lado derecho | Distancia al centro

biquilibrio N m N m J
Parte lll. Experimentando torques efectivos Giro horario Giro antihorario
4. Desarrolla:

a. Dibuja y etiqueta sobre las imagenes la fuerza
aplicada a cada manija y el sentido de giro.
b. ¢éComo es mas facil girar la llave?

) p.
29

c. ¢Como seria mas facil girar la llave?

Semana 4
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B. Calculando el torque resultante
Parte I. Resultados de la parte Il de la actividad A
a. Registro. Recuerda que para calcular el peso debes usar 15; = mg, considera g =9.8 m/s? y la masa debe
estar en kilogramos. También recuerda que el brazo de palanca es la distancia desde donde se coloco el
peso hasta el pivote y que para considerar la direccion del torque debes colocar el vector unitario (1, j 6

~

k) y el signo (+ o =) segun el sentido de giro.

Situacidn: Fuerza en... Peso: F, ‘ :;;z:c:z Calculo de t = (F)(d)
Extremo izquierdo N m Nm T=__ Nm___
Extremo derecho N m Nm T=__ Nm___
Extremo izquierdo N m Nm TT=__ Nm___
(_Extremo derecho N m Nm T=__ Nm__ )

—

b. Con los datos de T; y T, , calcula el torque neto: YT =T, +T,=__ Nm

c. Repite el cdlculo anterior para la situacion experimentada en el literal a de la parte Il de la actividad A.

. B d .
Situacion: Fuerza en... razo @€ | calculo de T = (F)(d)
palancad
Extremo izquierdo N m Nm T, = Nm
\Extremo derecho N m Nm T, = Nm )
Célculo del torque neto: ¥ T =T, +T,=__ Nm
d. Responde:

Explica cudles de las situaciones anteriores representan el equilibrio rotacional

¢Como se
explica que a pesar de tener brazos de palanca distintos de cada peso colocado el torque neto sea cero?

Parte Il. Resultados de la parte lll de la actividad A
j 2. Desarrolla:
a. Considerando el sentido del giro de la Ilave, si esta se encontrara en un plano

J
L,
@ @ @ @ XY, marca la direccion del torque correcta en la imagen de la izquierda.

+h -k +r -7 b. Completa la tabla para calcular el torque neto.
| Brazo de palanca d | CélculodeT | Célculode ). T
A d=_ m T= Nm >T = Nm
B di=_—  m T, = Nm YT =
d,=— m T, = Nm Nm
C d=__  m T, = Nm Z? =
d=_— _m T, Nm Nm  oP



C. Cinematica y dinamica del movimiento circular
a. ¢Qué tipo de movimiento adquiere la manzana cuando no gira la pelota?

b. éQué fuerza actla sobre la manzana en la situacion anterior?
c. Describe el movimiento de la manzana cuando pones a girar la pelota:
d. ¢A qué que se debe lo que observaste anteriormente?

e. Con base en lo experimentado en los numerales 7 y 8, completa la tabla. Encuentra el promedio sumando
los tres tiempos y dividiéndolos por 3: tyrom = (t1 + t2 + t3) /3

Manzanam=_____ kg PesoF;,=__ N Pelotam=___ kg PesoFg=__ N

. J

f. Sitenemos el tiempo que tarda la pelota en dar 10 vueltas, ¢ Cémo podriamos hallar el tiempo que le to-
mara dar una vuelta (llamado periodo T)?

g. Conociendo el tiempo que le toma a la pelota dar una vuelta, es decir, recorrer una distancia igual al peri-
metro de la circunferencia L = 2mr, si la rapidez es constante, écémo podriamos calcularla?

h. Completa la tabla usando el tiempo promedio de la tabla del literal e para luego calcular T y v.

Radio | Tiempo promedio | Periodo Rapidez lineal
r (m) tprom (S) T (S) \ (m/S)
m (kg) r (m) tprom () T (s) v (m/s)
0.2
0.4
S 0.6 )
p.
33

§¢Comunicaci6n

D. Calculando magnitudes de la cinematica y dinamica del movimiento circular
2. Calcula w, v y ac para completar la tabla.

twom(s) | v(m/s) | w(ad/s) | a(m/s?) | F.(N)

0.4

L 0.6 J

Semana 4 n




Q Momento lineal
Indngcién

«

A. Comprobando el cambio del momento lineal
Parte I. Experimento
a. Al golpear cada vez mas fuerte las canicas, écual de ellas incrementaba su rapidez con mayor facilidad?

. ¢Cual de las dos canicas requirié una menor fuerza para conseguir derribar la pared de papel?

Si ambas canicas fueran impulsadas con la misma fuerza y golpearan la pared a una misma velocidad,
apenas suficiente para que una de ellas derribara la pared, écudl de las dos conseguiria derribarla?

. Enlas diferentes pruebas para una misma canica (cualquiera) se fue aumentando la fuerza hasta conseguir

derribar la pared. é Como varid la velocidad de la canica al golpear la pared tras cada intento?

Llamando «velocidad final» a la velocidad cuando
la canica golpea a la pared, si ambas canicas son
impulsadas con la misma fuerza, icomo es la ve-
locidad final de la canica pequefia en comparacion
con la velocidad final de la canica grande cuando
derriban la pared?

Dibuja los vectores de velocidad final para cada
situacién del esquema de la derecha y analiza el
cambio de velocidad cuando se comparan entre si.

Parte Il. Caso hipotético

a.

¢Cual movil tiene mayor masa, el carro o la bici-
cleta?__ EstaseralamasaM.

. ¢Cudl movil tiene menor masa, el carro o la bici-

cleta?___ Estaserdlamasam.

¢A cudl de los dos serd mas facil detener?

guema de la derecha.

éQuién tiene mayor p ?

Canica pequena

Vectorde V.

m

Inicio final
v = .

¢Como es el cambio
de velocidad, mayor
omenor?___

Bicicleta

Vectores de velocidad inicial

Canica grande

Vectorde v

M

Inicio final
vi=0 V=¥

¢Como es el cambio
de velocidad, mayor
o menor?

Carro

V=Y
1

Masas de los méviles

. Etiqueta las masas y dibuja los vectores de velocidad del ciclista y del carro antes del choque sobre el es-

Para que el ciclista tenga el mismo p_ que el carro, équé tendria que pasar con su velocidad?

Si al inicio parten del reposo, ¢a cuanto es igual p’, de cada movil?




AE% Creatividad

B. Experimentando la relacidn entre impulso y momento lineal

Parte Il. Calcula

1. De forma similar a lo explicado en la seccidon Asi se calcula...,

A

Parte I. Experimenta
3. Responde:

a. ¢En cudl situacién percibes que el tiempo de con-
tacto (entre la pelota y la mano/raqueta) es mayor?

b. ¢En cual situacion percibes que la pelota adquiere

una rapidez mayor?

c. Segln tu respuesta anterior, dibuja el vector de
«fuerza sobre la pelota» F; (menor)y F, (mayor)
en cada situacion y etiquétalas.

mano-raqueta y la pelota para identificar las variables «Durante» y «Después» de la colision

a. Pelota lanzada por la mano

Durante |

Después

Vi=__
\Parte del reposo

ve=___
Estd en movimiento

J

Considerando los vanres de

haz un dibujo que represente la colision entre la

b. Pelota lanzada por la raqueta

Durante

Después

—

vVi=__
(Parte del reposo

—

Vi =
Estd en movimiento

J

la masa de la pelota m = 0.10 kg y el tiempo de contacto t, plantea como utilizar
las ecuaciones p = mv, ] =Ft y] =Ap =pr-piy calcula.

a. Pelota lanzada por la mano: t=0.05s

Impulso |

Fuerza

-

J

b. Pelota lanzada por la raqueta: t = 0.01 s

Impulso

Fuerza

.

J

éComo es la fuerza requerida para producir un cambio de momento lineal durante un tiempo prolongado vy para

otro corto?

Semana 5




Parte Ill. Analiza
a. Para aumentar el momento lineal de un objeto, la fuerza aplicada y el tiempo de contacto deben ser:

IS

Para un mismo impulso en un choque, para que la fuerza de impacto sea pequefia, el tiempo de contacto
debe:
Para un mismo impulso en un choque, para que el cambio en el momento lineal ocurra durante un tiempo
corto, la fuerza de impacto tiene que:
. Elimpulso es igual al momento lineal cuando:

o

§9Comumcacmn

C. Demostrando el principio de conservacion del momento lineal
Representa los vectores de velocidad «Antes» y «Después» del choque.
a. Considerando m; = m; = 1.00 kg, calcula el momento lineal total mediante la ecuacién (1.13)

Antes Después

|
®@ 0 [ ®@ O

|

Vl—i = 1-00 m/S y VZ—i = O-OO m/S Vl—f = y ‘_;Z—f =
Prot-i = M1V + M2V, Dot = M1V + MoV,
\ Y,
b. Dibuja los vectores de V'y considera m; = 1.00 kg y m, = 3.00 kg para calcular po;
Antes | Después
|
@ -+« @
Vl-i == 1.00 m/S y VZ-i = 0.00 m/S Vl—f = y \_])2 f=
l_ftot—i = mlvl—i + szZ—i ptOt f— m1V1 f + m2V2 f
\ Y,
c. Dibuja los vectores de V'y considera m; = 1.00 kg y m; = 1.00 kg para calcular po
Antes | Después
|
@® @ T x @ @
Vl—i = 1.00 m/S y VZ—i = 0.00 m/S _)1_f = y vz_f -
I_))tot—i = mlv)l—i + mzv}—i I_))tot—f = m171_f + mz_)z_f
\ Y,

éComo es el momento total antes del choque y después del choque del sistema?
¢Qué cambia en el movimiento del choque inelastico con el elastico?




Evaluacion

Resuelve las siguientes situaciones segun lo indicado.

1. Se ha construido un dinamdmetro que puedes observar en la figura de
la derecha.
a. Observa su escala de medida e identifica para completar lo siguiente:
Unidad de medida: Apreciacion: Rango:
b. ¢Cuanto pesa el objeto en forma cilindrica?
éQué tipo de medida se realiza?
d. éComo obtendrias la masa del objeto conociendo su peso?
La puedo obtener
e. Calculala masa del objeto a partir del peso (considera g = 9.8 m/s?)

2. Considerando que x: posicion, v: velocidad, a: X va B c
aceleracion y t: tiempo, analiza y responde:
a. éQué representa ...? ; .
La pendiente de la grafica A: —>

La pendiente de la grafica C:

A
R a
a
El drea de la grafica B: D E A F
El drea de la grafica F:
b. ¢Qué graficas describen velocidad constante? . .
vt
A

o

3. Observa el vector A y mide directanlente:

a. I\/I_ggnitud y direccién del vector A
A= cm 0=

b. D@uja las componentes vectoriales y midelas:
|As = cm Ay = cm

c. Escribe una expresion para A en términos de
Axy Ay en el espacio abajo del dibujo.

d. Graficamente, encuentra el vector resultante

o

/

=A

<
~|
I
|
s
+
>

+ A,

>

R si ﬁf —E;+}_\;. Mide su magnitud y direc- A= R =
cion: |A| = cm 6=__°
4. Observa la situacion presentada. Si existe la fuer- DCL

za, estd actuando sobre el objeto; pon una X.

Fuerza Notacion éExiste? -

Normal

P_‘)I\I e =~
Friccion F, X \LL ey @ --------- ®---------
Tensidn F; h\ h

Peso F

G g J

Dibuja el diagrama de cuerpo libre.




5. El peso de la caja anterior es de 100 N. Luis la esta halando con
una fuerza de 50 N, pero no consigue moverla. La caja es muy
pesada y hay mucha friccién entre la caja y el suelo. ¢A cuanto es
igual la magnitud de la fuerza de friccién?

Calculo:

Respuesta |Fr| =_

6. Para que la caja se mueva con una aceleracion constante de 3
m/s?, écudl deberia ser la fuerza que el hombre le aplique?

Célculo:

—

Respuesta [T|=__

7. Pon laletra de la grafica que cumple con un:

VA B a E % F
Caso de velocidad constante
Caso de aceleracion constante — —
Caso de particula en equilibrio Lyt t 't

8. Segun el movimiento parabdlico de la derecha: y
/s re A

a. Observa los vectoresy pon la letra de la grafica
anterior (B, Ey F) que corresponda a: Y

Movimiento horizontal ‘

Movimiento vertical .

b. Cuando el proyectil sube, su velocidad:

c. Cuando el proyectil baja, su velocidad:

9. Para la situacion mostrada de los nifios en el sube y baja, subraya la pa-
labra correcta de las opciones en cada afirmacién.
a. La magnitud de cada torque resulta ser igual/diferente/cero.
b. El sentido de giro de cada torque es igual/opuesto.
c. El torque neto es mayor/menor/igual a cero y por tanto si/no hay
rotacion.

10. Estas en una plataforma giratoria. Te paras a medio camino entre el eje
de rotacién vy la orilla, mientras tus amigos estan en la orilla. En com-
paracién contigo, subraya la palabra correcta de las opciones en cada
afirmacion:

a. Larapidez angular de mi amigo es mayor/igual/menor.
b. La rapidez tangencial de mi amigo es mayor/igual/menor.

11. Supdn que la bola 1 de 1 kg choca con la bola 2 de 2 kg en reposo,
moviéndose juntas con una velocidad de 3 m/s. éQué rapidez llevaba
la bola 17




Unidad 2

Energia

Eje integrador: energia

En esta unidad aprenderemos a:

Resolver problemas empleando el teorema del
trabajo y la energia cinética.

Interpretar los signos matematicos del trabajo a
partir de la experimentacion.

Experimentar con el momento de inercia objetos
con movimiento rotacional.

Calcular la energia total a partir de las energias
cinética y potencial de objetos que trasladan vy
rotan.

Duracion:

Experimentar con la ley de conservacion de la
energia mecanica.

Interpretar las caracteristicas de las graficas de
energia cinética y potencial obtenidas a partir de
un experimento.

Calcular experimentalmente la potencia mecani-
ca de maquinas para la obtencién del momento
lineal.

Resolver problemas acerca de la potencia mecanica.

4 semanas
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ﬁ Teorema del trabdjo y la energia cinética
Indagacion

«
~
A. Analizando el movimiento en una rampa
1. Diagrama de cuerpo libre de las fuerzas que interactian en la caja cuando se

encuentra en equilibrio.

¥ X
|

2. Establece las condiciones de equilibrio y realiza una sumatoria de las fuerzas que interacttan con el objeto
para calcular la magnitud de la fuerza que tendrias que superar para desplazar la caja.

4 N

47




_E% Creatividad N
: | |
B. Calculando la energia para mover un objeto =

a. Completa la tabla segln lo que indica cada columna.

Magnitud del
desplazamiento

[Ax(m)]

Magnitud de la fuerza | Trabajo realizado por la
[F(N)] fuerza [W(])]

(& J

b. Completa la tabla segln lo que indica la columna. Cuando realices las ope-
raciones verifica que utilizas las unidades adecuadas; para el célculo de los
cos 0, usa la calculadora cientifica en modo DEG (D), referida a grados sexa-
gesimales.

Trabajo realizado por la

N° | Angulo (0) cos 0 D;[jeglflzi;u[ig\?)l]a P;Oi)l;ceto componente horizontal de
la fuerza [W(])]
1 10°
2 20°
3 30°
4 40°
5 50°
6 60°
7 70°
8 80°
9 90°
N J

c. éPor qué cuando el angulo es de 90°, el trabajo realizado por la fuerza es nulo?

p.
48
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C. Solucionando problemas sobre trabajo y energia cinética

1. Se desea mover una caja hacia la derecha, si se aplicara fuerza de la misma magnitud pero en direcciones
diferentes, escribe debajo de cada figura si el trabajo que realizaria dicha fuerza es negativo, positivo o
nulo.

n

{

Y~ ,:,/F,__,_;
[ ) A A )

> Luis tiene que volver a mover la caja del enunciado 1, que tiene un peso

600.0 N, al cual le coloca un cordel y lo hala para moverla, como podemos ob-

[F~errrrr | @ servar en la figura de la izquierda. Cuando termina de mover la caja, decide me-

//////// k-! . dir la distancia que recorrid y resulté ser de 15.00 m; ademas, midié la fuerza

m ‘ 'S que aplicé para mover la caja y fue de 200.0 N en la misma direccién del des-

plazamiento. Durante el movimiento hubo una fuerza de friccién de 25.0 Ny al

inicio la caja tenia una rapidez de 1.00 m/s. ¢ Cual fue el trabajo total realizado
cuando Luis termina de mover la caja y la rapidez que alcanzo al final?




Qoo
Q Tipos de energia mecanica
Indagacion

«

A. Analizando el trabajo en el movimiento de rotacion

1. Dibuja la circunferencia sefialando su centro, la longitud de arco y el desplaza-
miento angular.

El desplazamiento
angular (A0)
concuerda en este

caso con el angulo
( central, como lo
conocimos en
matematica.

g

2. Coloca la fuerza tangencial.
(

3. Encuentra la expresion para el trabajo.

Vs

Semana 7 n
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B. Experimentando con la energia en el movimiento rotacional y traslacional
a. Usalaecuacion 2.11y calcula la energia potencial para cada una de las cintas adhesivas que se encuen-
tran en la parte mas alta del plano inclinado. Considera la magnitud de la aceleracidn gravitatoria como

g=98m/s*.
4 N
& J

b. Usa la ecuacién 2.14 y calcula la rapidez que llevan las cintas adhesivas justo antes de interactuar con el

suelo.
4 N\
\ J

c. Describe el comportamiento de la energia cinética justo antes de que las cintas adhesivas terminen el
descenso por el plano inclinado

c. ¢Qué pasaria con el descenso de las cintas adhesivas si se duplica la altura del plano inclinado?

55
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C. Calculando la energia de objetos que se desplazan y rotan

a. Toma de referencia el ejemplo 1 y demuestra que la rapidez de traslacién del cilindro hueco es igual a
vy=2.4m/s.

Ve

b. En una carrera sobre un plano inclinado entre una esfera sélida de 6.0 cm de radio y un cilindro sélido
del mismo radio y altura de 8.0 cm, ambos objetos poseen masas similares de 1.3 kg. Si se sueltan a
una altura de 30.0 cm del plano inclinado, écual es el objeto que descenderia mas rapido por el plano

inclinado? Discute con tus compafieros sobre la magnitud de la rapidez traslacional que cada objeto
logra al descender del plano inclinado.

Ve

J

Semana 7 n



Principio de conservacion de la energia mecanica
Indagacion

“~

A. Analizando la energia mecanica de un objeto en caida libre
a. Explica como interactian las fuerzas cuando el objeto se encuentra en el aire.
Desprecia la resistencia del aire.

b. Usa la ecuacién 2.15 y calcula la altura que alcanza el objeto.

4 N

c. Considera la ecuacién 2.16 y elabora graficas de energia para los puntos 1y 2.

Punto 1 Punto 2

59
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B. Experimentando con el movimiento de una canica

2. Registra la medida de la masa de la canica.

T
"

——

3. Registra la medida de la altura del tubo en U.

-
—

4. Realiza el célculo de la energia potencial gravitatoria, usa la ecuacién 2.11 y considera g = 9.8 m/s?.

Vs

7. Efectua el calculo de la rapidez de la canica en el punto mas bajo empleando la ecuacién 2.15, y la energia
potencial gravitatoria cuando asciende; considera g =9.8 m/s?.

p
Rapidez:

~N

Vs

Energia potencial gravitatoria:

9. Explica por qué es diferente el ascenso de la canica cuando se cambia la altura de lanzamiento.

p.

60
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C. Analizando el trabajo que otras fuerzas realizan

1. Con los datos obtenidos en la actividad B, y utilizando la ecuacién 2.21, calcula el trabajo que otras fuerzas
realizan sobre la canica en las siguientes situaciones:

a. Donde soltaste la canica cuando ambos lados de la manguera se encontraban a la misma altura (puedes
tomar de referencia los pasos del 4 al 7 de la actividad B).

4 N

b. Donde soltaste la canica cuando ambos lados de la manguera fueron diferentes (puedes tomar de referen-
cia los pasos 8 y 9 de la actividad B).

4 N




ﬁ Potencia mecdnica
Indagacién

«

A. Calculando la rapidez con la que se efectua trabajo
a. Calcula el trabajo que debes efectuar para mover la caja de 10 kg por unas
escalares hasta llegar a la altura de 5 m. Puedes apoyarte en las ecuaciones

2.11y2.12.
4 N\
o J

b. Calcula la rapidez con la que realizarias el trabajo anterior en un tiempo de

7 s.
e h 2
5
’ Y
. Y,

c. Calcula el trabajo que debes efectuar para mover en un Unico viaje dos cajas de 10 kg cada una por las
mismas escalares y altura del literal a. Puedes apoyarte en las ecuaciones 2.11y 2.12.

4 N

d. Calcula el tiempo que tardarias en subir las dos cajas si la rapidez con la que realices el trabajo debe ser
igual que en el literal b.

4 N

p.
65
N\ J
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_E% Creatividad
B. Calculando la potencia al levantar un objeto
a. Completa la tabla, considerando el orden de las columnas de izquierda a derecha. De la columna 2 hasta la
4, son medidas que realizaste; en la sexta columna, puedes usar la ecuacion 2.2 para calcular el trabajo que
realizaste para que cada bolsa ascendiera. En la Ultima columna, calcula la potencia usando la ecuacién 2.22.

Bolsa Masa (kg) Altura (m) Fuerza (N) Tiempo (s) Trabajo (J) Potencia (W)

b. Usa la ecuacion 2.27 para calcular el momento lineal de cada una de las bolsas justo antes de llegar a la altura
maxima. Considera los resultados obtenidos de la masa, tiempo y potencia en la tabla que completaste en el
literal anterior.

4 N\
Bolsa 1.
\ J
4 N\
Bolsa 2.
\ J
4 N\
Bolsa 3.
p.
67




§¢Comunicaci6n

C. Resolviendo problemas sobre potencia mecanica

Luis, que tiene una masa aproximada de 51.0 kg, tarda 2 minutos en subir utili-
zando las gradas desde la primera planta a la segunda planta de su centro edu-
cativo, que se encuentra a una altura de 5.00 m. El plantea realizar el ascenso
en menor tiempo posible, por lo que decide colocar una polea fijay una cuerda,
y ahora nota que se tarda 30.0 s en llegar a la segunda planta cuando aplica una
fuerza de 500 N. Con la informacién proporcionada, calcula lo siguiente:
a. La potencia mecanica desarrollada cuando Luis sube los 5.00 m usando la
polea.
b. El momento lineal cuando Luis utiliza la polea para ascender.
La potencia, si tardara en ascender el mismo tiempo que si utilizara las gra-
das.

Vs

Calcula la potencia mecanica y el momento lineal cuando desciendes por un
tobogan que tiene una altura de 2.00 m vy tardas en llegar al suelo 10.00 s. Re-
cuerda medir tu masa antes de resolver el problema. Compara y discute con tus
demds compafieros los resultados.

( N
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Evaluacion

Resuelve correctamente cada una de las siguientes dificultades y sefiala la respuesta correcta.

1. Observa el siguiente plano inclinado, donde se se-
fAala la direccion del movimiento y tiene el diagra-
ma de cuerpo libre del objeto que se mueve.

Fy

direccion del movimiento

mgsen0 *

-+ mgcosb

a. Fy c. mgsenf

b. mg d. mgcos0

2. Una esfera solida se mueve en un plano inclinado
a una altura de 30.0 cm, como se muestra en la
figura:

¢Cual seria la rapidez de la esfera cuando termina
de pasar sobre el plano inclinado?
a. 20.5 m/s c. 420 m/s

b. 2.05 m/s d.4.20 m/s

3 Enun juego de basquetbol, antes de realizar una
canasta el baldn describe un movimiento parabo-
lico como se muestra en la figura:

El diagrama de energia que representa el baldn
que se encuentra encerrado en verde es:

S

E = K +U,

4 En un pozo de 3.00 m de
profundidad, se extrae
agua usando una cube-
ta atada a una cuerda,
aplicando una fuerza de
25.0 N.

Si se tarda 5.00 s en subir una cubeta, écudl seria
el valor de la potencia mecanica?
a. 15.0wW c. 0.L60W

b. 5.00 W d. 75.0 W




Unidad 3
Ondas mecadnicas

Eje integrador: energia

En esta unidad aprenderemos a:

Reconocer las fuerzas que realizan trabajo sobre
un péndulo simple.

Identificar las transformaciones de la energia de
un péndulo simple.

Explicar las caracteristicas de las graficas de ener-
gia del oscilador arménico simple.

Medir el periodo y la amplitud de oscilaciéon de
un péndulo simple.

Calcular una altura por medio del periodo de os-
cilacion de un péndulo simple.

Disefiar un experimento para determinar una al-
tura empleando un péndulo simple.

Identificar el tipo de onda a partir del movimien-
to de la fuente de vibracion.

Identificar las magnitudes y las condiciones que
hacen cambiar la frecuencia o el tono del sonido
producido en cuerdas y en tubos de aire.
Resolver problemas a partir de graficas del mo-
vimiento ondulatorio armodnico transversal y del
longitudinal.

Duracion: 4 semanas
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/Q Indagacion Energia mecdnica en el movimiento armoénico simple

«

A. ¢Es constante la energia mecanica del péndulo?

a. Sisoltara la lenteja sin empujarla, évolverd a tocar el mentdon? ¢ Por qué?

b. Escribe tu explicacién del fendmeno. Relaciona las variables «altura desde la cual se suelta la lenteja del
péndulo» y «trabajo realizado por la fuerza de friccion del aire».

c. éEscribe el nombre de la energia no mecdnica en la que se transforma parte de la energia potencial gravi-
tatoria inicial durante el trayecto de ida y vuelta de la lenteja, después de haber sido liberada?

p.
77
AE; Creatividad
B. Conservacion de la energia mecanica del péndulo simple
Parte I. Construccién del péndulo
1. Peso de la masa de 1 libra de alpiste. Expresa la magnitud del peso con tres cifras significativas. 5
_ _ 77
Fg =mg=
7. Enla posicién de equilibrio del péndulo: 8. Altura en 2 desde el suelo, 8 = 0°:
EI DCL del péndulo. La tension de la cuerda. y2 = cm.
p.
N \ -
Parte Il. Identificacién de angulos y alturas
3. Altura en 1 desde el suelo, 6 = 40°:
V1= cm.
4. Alturaen 1:
h1=}’1—YZ= cm — cm
h; = cm = m.
@ 5. Altura en 2:
h; = cm.
F’ N\ J




Parte lll. Calculo de energia cinética, potencial y Parte IV. Fuerzas que realizan trabajo
trabajo 1. Responde:
a. Con respecto al suelo. a. Componente del peso que realiza trabajo:
Energia potencial gravitacional, en 1:
Fy: Si No
Up=mgy1=(——N) (——m) B
Un=__ ] F,,:Si No
Energia potencial gravitatoria, en 2: b. Trabajo de las componentes del peso:
Uz = mgy, = ( N) ( m) We=_— ]
Up=_ ] Wy = J.
p.
Cambio de la energia potencial gravitatoria con Trabajo total: 79
respecto al suelo:
Wit = Wr + Wy + Wy
AUgsueto = Ugz — Ugt = J— J
AUgsuelo= . Wior = ]+ ]+ ] = J.
b. Con respecto a la posicién de equilibrio. 3. Completa los espacios en blanco.
Energia potencial gravitacional, en 1: En el punto mas bajo del péndulo (6 = ), la
lenteja adquiere la maxima velocidad tangencial,
Ugt = mgh; = ( N) ( m) en virtud de su energia cinética maxima. Cuando
Up=__ ] se eleva (2-3), P_‘; formaeldngulo___ con
h, porque T ahora sefiala hacia arriba porque la
Energia potencial gravitatoria, en 2: lenteja sube. Por esta razén, el signo del trabajo
realizado porelpesoes __ entre los des-
Ugz = mgh, = ( N) ( m) plazamientos angularesde ____a . Significa
Up=_ ] que la energia se transfiere de la energia cinética
del péndulo hacia la energia potencial gravitatoria
Variaciéon de energia potencial gravitacional: del . Dicho de otro modo, dismi-
nuye la cantidad de energia ____ y aumenta
AUy equitibrio = Ugz — Ug1 = ] — ] la cantidad de energia
AUg,equilibrio e — ]
2. Trabajo realizado por el peso de la lenteja:
We=—-AUg=—-(—— D= ]
Parte V: Grafica de energia del péndulo 23.0
1. Desplazamientos angulares donde hay valores maximos y minimos de energia:
Puntos 1 2 3 4 5 A
Desplazamiento angular del péndulo 40° 0° -40° 0° 40°

Maxima energia potencial gravitatoria

Maxima energia cinética

Minima energia potencial gravitatoria

Minima energia cinética

J
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2. Tabla de energias. Sigue los ejemplos de las primeras dos filas (6 = 40°y 8 = 32°) y completa.

1—-cosH h=L(1—-cos0) [m]

Uy = Fgh []] K=E—Ug[]]

0.2340 (1.80)(0.2340) = 0.421

(4.45)(0.421)=1.87 | 1.87 —1.87 = 0.00

0.1520 (1.80)(0.1520) = 0.274

(4.45)(0.274) = 1.22 1.87 — 1.22 = 0.66

0.0865

0.0387

0.0097

0.0000

0.0097

0.0387

0.0865

0.1520

0.2340

3. Graficas de las energias mecdanicas del péndulo.
a. Energia potencial gravitatoria del sistema con-
tra desplazamiento angular.

4 U1l

2.00+
1.50+
1.00+

0.50+4+

‘Yo

b. Energia cinética de la lenteja contra desplaza-
miento angular.

+ xp
2.00+

1.50+
1.00+

0.50+

A
°Y oo

L
o

-40° -20° 0° 20°

7. Magnitudesy valores en el eje X: «B = 0°, Posicion de equilibrio»; «Bmax = +40°, Amplitud angular positiva»;
«Omax = —40°, Amplitud angular negativa»; «Vingenciar = 0 cm/s, Velocidad tangencial nula»; «Ugmim = 0 ],
Energia potencial minima»; «Ugmsx = 1.87 ], Energia potencial maxima»; «Knm = 0 ], Energia cinética mini-

ma»; y «Kmsx = 1.87 J, Energia cinética maximan.




Q Medicion del movimiento armonico simple
Indagacion

«

A. ¢Qué tan recta puede ser la trayectoria del péndulo simple?
6. Calculos del péndulo de longitud L = 100 cm.
Longitudes de las cuerdas QQ". Usa la ecuacion A = QQ'/2 para calcular la amplitud (A) del péndulo.QQ"

128.6

128.6 ~ 2 =64.3

8. Arco s (mitad del arco QQ. Usa la formula: s = 2TL(Bmax/360°) para calcular la longitud del arco.

Cercania entre el arcoy la
amplitud, s - A (cm)

40°
360°

2m(100) X =698 69.8-64.3 =5.5

9. Calculos del péndulo de longitud L = 1.80 cm.
Longitudes de las cuerdas QQ". Usa la ecuacion A = QQ'/2 para calcular la amplitud (A) del péndulo.QQ"

128.6

128.6 ~ 2 =64.3

Arco s (mitad del arco QQ'. Usa la formula: s = 21L(Bmax/360°) para calcular la longitud del arco. @

Cercania entre el arcoy la
amplitud, s - A (cm)

40°
360°

2m(100) X =698 69.8-64.3 =5.5
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Ej? Creatividad

B. Leyes del péndulo simple

4.Intervalos de tiempo y periodo promedio, en
n = 10 oscilaciones (masa de la lenteja m).

Longitud L =100 cm

Tprom = (At1 + At + At3)/3n

Tprom = ( + + )/ 13 ()]
Torom= (___)/30

Tprom=___s.

.Intervalos de tiempo y periodos promedios, en
n = 10 osc. (masa de la lenteja m).

Longitud 3L/4 =75 cm

Tprom = (Atl + At + At3)/3n
Tprom = ( + + )/ 13 ()]
Tprom = ( )/
Tprom = S
Longitud L/2 = cm.
Tprom = (Atl + At + At3)/3n
Tprom = ( + + )/ 1) ]
Tprom = ( )/
Tprom =S
Longitud L/4 = cm.
Tprom = (Atl + At + At3)/3n
Tprom = ( + + )/[(3)(7)]
Tprom = () /—
Tprom =S
. Responde:
El periodo del péndulo cambia. Si: .No: .

A mayor (menor) longitud del péndulo, mayor (me-

nor) periodo de movimiento. Si: . No:
A mayor (menor) longitud del péndulo, menor (ma-
yor) periodo de movimiento. Si: No:

8. Intervalos de tiempo y periodo promedio, en

n = 10 oscilaciones y L = 100 cm.

Masa de la lenteja, m/2.

Tprom = (At1 + At + Atg)/gl’l

Toow =+ +_ )[R
Tprom = ( )/

Torom=___s.

10. Intervalos de tiempo y periodos promedios, en

n = 10 oscilaciones y L = 100 cm. b.
84
Masa de la lenteja, m/4.

Tprom = (At1 -+ Atz + Atg)/gl’l
Tprom = ( + + )/1(3)(—)]
Tprom = ( )/
Torom=___s.
11. Responde:
El periodo del péndulo cambia. Si: . No: .

A mayor masa de la lenteja, menor periodo de
movimiento. Si: . No: .
A mayor masa de la lenteja, mayor periodo de
movimiento. Si: . No: .

15. Intervalos de tiempo y periodos promedios, en

n=10 osc. (masa, my L =100 cm).
Amplitud angular, Omax = 5°.

Tprom = ( + +
Torom = ( )/—=

)/ 13 ]
S.

Amplitud angular, Omax = 15°.

16. Intervalos de tiempo y periodos promedios, en

n=10 osc (masa, my L =100 cm).

Tprom = (Atl + At + Atg)/sn
Tprom = ( + +
Tym=(__ )/ =

)/1(3)(10)]
S.




Amplitud angular, Bmax = 20°. C. Medicion de una altura usando el péndu-

lo simple
Tprom = (At1 + Atz + At3)/3n
Torom = ( + + )/[(3)(10)] 5. Intervalos de tiempo y el primer periodo prome-
Torom = ( )/ = S. dio, en n = 10 oscilaciones. pz;s
Amplitud angular, Bmax = 25°. Torom1 = (At1 + Atz + Atz) /3n

Tprom1 = ( + + )/[(3)(10)]

Tpmm = (At1 + At + At3)/3n Tpmm1 = ( )/ = S.

Tprom = ( + + )/1(3)(10)]
Tprom = ( )/ ——= S.

6. Intervalos de tiempo y el segundo y tercer periodo
promedio, en n = 10 oscilaciones.

17. Responde:

El periodo del péndulo cambia. Si: . No: . Torom2 = (At1 + Atz + Atz) /3n
A mayor amplitud angular, menor periodo de Torom2 = ( + + )/1(3)(10)]
movimiento. Si: . No: . Toromz = ( )/ = S.
A mayor amplitud angular, mayor periodo de mo-
vimiento. Si: __ . No: ____. 7.Gran promedio del periodo del péndulo.
18. Considera las siguientes formulas para los célcu- Tprom = (Tprom1 + Tprom2) /2

L 1 Torom = ( + )/2
los: T = = yf=—+. P
os: T =2m gyf - Tyrom = ( )/2 = s

8. Alturacalculada: - m.
Altura medida: - m.

g Comunicacion

E. Discusion sobre el uso del péndulo simple para calcular una altura

2. Escribe y discute las ventajas y desventajas al usar un péndulo para medir una altura.
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/Q Indagacion Movimiento ondulatorio del sonido en las cuerdas

«

A. La fuente de toda onda

a. Descripcion del fenémeno.

. Masa: . Aceleracion:

b. Magnitud fisica que origina el sonido: Golpe: . Fuerza:

c. Medio fisico: Botén (lenteja): . Vidrio: . Aire:

d. Tipos de energia en que se transforma: Energia sonora: . Energia térmica: . Energia potencial

gravitatoria de la copa-Tierra:

_% Creatividad

B. El sonido en las cuerdas

Parte I. Longitud variable y tension constante Parte Il. Longitud constante y tensidn variable

6. Magnitud de la tensién de la cuerda. ‘;'0

3. Calculo de tension de la cuerda.
T= kg X m/s’=___ N

‘s Tono relativo
Tension de la cuerda (N) ‘

I—‘/“’ 2 del sonido
- | Tl =
a. Completa la tabla. T.=2X =
. . T3=__ X =
Longitud de la cuerda | Tono relativo del
(cm) sonido (Ti=— X = )

5. Longitud de la cuerda.
L= cm

d. Escribe una afirmacién general sobre lo que le
sucede al tono cuando se cambia la tensidon de
la cuerda.

& J

b. Escribe una afirmacién general sobre lo que su-

cede con el tono que escuchas cuando cambias
la longitud de la cuerda vibrante conservando

[a misma tension sobre la cuerda.




C. Armonicos en cuerdas

a. Masas de las cuerdas. ';-1 15. Responde para cada pulso reflejado
Para una frontera o extremo fijo:
Cuerdadelgada, m;=___ kg. Pulso incidente.
Cuerdagruesa, my=___ kg. -
I
| |
. —> am
b. Longitudes de las cuerdas. ssay =
V" 1=
L\W\j %‘1(L\mxx\\\\\.\\\\\\\\\\\mm\\\\\wxnxmm‘,.-
Cuerdadelgada, Li=__ m. [
B
Cuerdagruesa,L,=__ m. -

c. Densidad lineal de masa de las cuerdas.
Cuerda delgada. Pulso reflejado. Pulso reflejado.

o =m; /L= kg / m :%

W= kg/m. e

Cuerda gruesa,

W, =my/L, = kg / m

w=__  kg/m. Correcto: . Correcto:
Incorrecto: Incorrecto:

8. Subraya la respuesta correcta y escribe el valor
correspondiente de la densidad lineal de masa_en
cada item: P Para una frontera o extremo movil (nudo flojo):

< Pulso incidente.
e Tensiones débiles/intensas en la cuerda hacen
que la rapidez de la onda sea baja. —

xS .
((ll\\L\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\&%‘— >

e El valor mas grande/mas pequefio de la densi-
dad lineal de masa en la cuerda, cuyo valor es
kg/m hizo que la rapidez de la onda

sea baja.
Pulso reflejado. Pulso reflejado.
 Tensiones débiles/elevadas en la cuerda hacen
. -
que la rapidez de la onda sea alta. o,
VA
V4 AN e
* Valores mas grandes/mas pequefios de la densi- 4
dad lineal de masa en la cuerda, cuyo valor es -
kg/m, hizo que la rapidez de la onda
sea alta. Correcto: . Correcto:
Incorrecto: Incorrecto:
17. longitud de lacuerda,L=____ m.
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18. Completa la tabla:

Modos normales de vibracion de una cuerda con
extremos fijos.

Numero de Numero de
nodos antinodos

‘ Numero de A/2 ‘

g
@’Comunicqci()n
D. Ondas en cuerdas

3. Resuelve los ejercicios
a. A partir de los graficos y resultados del ejemplo
1 de la seccién Asi se calcula... de la pag. 94 del
Libro de Texto, calcula las siguientes propieda-
des de estas dos ondas O1y O2:

La rapidez de onda. Solucién.

é )

NS J

La amplitud de onda. Solucién.

b. Una cuerda muy larga se encuentra fija por un
extremo; el otro extremo estd sujeto a un vibra-
dor. Si la onda que se genera tiene una rapidez
igual a 10 m/s y su longitud de onda es 40 cm.
Calcula la frecuencia del vibrador.

[ N =
U

diapasén l — A —

Solucion.

é )




c. Dos pulsos de onda mueven en direcciones opues-
tas a una rapidez de v =1 cm/s. Las amplitudes
de los pulsos son iguales. Los pulsos se muestran
ent=0s.

Traza la onda resultanteent=1s,2s,35s,45s,5
s,6sy7s.

t=2s Tl X(om)
t=3s Tlriiiiiiiini s X(om)
Y(em), e e
t=4s {111
Yem]:iiiiiiiiii
=58 {::weeee: X(em)

¢éEn qué instante de tiempo el pulso resultante

tiene la maxima amplitud?

d. Una cuerda de guitarra de nailon vibra siguiendo

un patron de onda estacionaria, como se muestra
a continuacion.

Escribe la ubicacion de los nodos y antinodos arri-
ba de la onda estacionaria.

Y (cm)

¢Qué valor tiene la maxima amplitud?

________

¢Cudl armonico es? éCémo lo encontraste?

éCual es la longitud de onda, de la onda?

Escribe la coordenada x de los nodos y antinodos
en el eje X. Observa que el primer nodo
estd en xy; = 0 cm.
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ﬂ Movimiento ondulatorio del sonido en el aire
Indqgacién

«

A. ¢COmo se propaga el sonido en el aire?

3. Responde: b. Solicita a otros participantes que mencionen las
magnitudes fisicas que mejor describen las coli-
a. Dibuja el movimiento que observaste en cada siones que impactaron sus hombros.

cuerpo mientras se empujaron. Usa flechas.

c. Describe el movimiento individual de los partici-
pantes durante la colisién y la direccion de la pro-
pagacion del pulso. Considera tu respuesta del

literal a.
Los participantes oscilan durante la colision mien- p.
tas la perturbacion viaja de izquierda a derecha o 96
viceversa.

6. Basandote en la observacion, équé angulo se forma entre el pulso de la compresion de aire originado desde
la base de la botella y la direccién de propagacion del pulso? 0° 90° 180° .

i% Creatividad

B. Armodnicos en columnas de aire dentro de tubos cilindricos

2. Llongitud de la pajilla:L=______ cm. péﬂ b. Efecto que hay en la altura del tono en la transi-
cién de un tubo abierto a un tubo cerrado.

3. Longitud de la pajilla: L/2=___ cm.

4. Longitud de la pajilla:L/4=____ cm.

5. Longitud de la pajilla: L/8=___ cm.

c. Efecto que hay en la altura del tono en la transi-
a. Efecto que hay en la altura del tono al acortar la cién de un tubo cerrado a un tubo abierto.
longitud de un tubo abierto.

d. Efecto que hay en la altura del tono al acortar la longitud de un tubo cerrado.

e. Medio fisico qué esta vibrando dentro de las pajillas: 98




§ ’ Comunicacion

D. Ondas en el aire

a. A partir de los graficos y resultados del ejemplo 1 del Asi se calcula... de la pag. 101 del Libro de Texto, cal-

cula las siguientes propiedades de la onda sonora.

* Rapidez de la onda sonora.

-

-

e Amplitud de la variacién de presion.

* Frecuencia de la onda sonora. Usa la ecuacion 3.4.

b. Calcule la longitud de onda asociada con la nota "La medio" (440 Hz) como sonido que viaja a través del

aire. Utiliza el valor 340 m/s como la rapidez promedio del sonido en el aire.

Solucion.

c. El oido humano puede oir sonidos de frecuencia comprendidas en el intervalo de 20 Hz a 20 kHz aproxima-

damente. éCudl es el rango audible expresado en longitudes de onda? Rapidez del sonido, v=340 m/s.

-

~

J
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(XX J
d. A partir de la frecuencia fundamental de 240 Hz medida en un tubo cerrado y en otro abierto:

e Calcula la longitud de cada tubo.
¢ Dibuja en el tubo el modo de vibracion de la columna de aire en la frecuencia fundamental.

e Escribe las posiciones de los nodos y antinodos de desplazamiento en el eje X.

Tubo cerrado. Tubo abierto.
4 N\ 4 N\
- 4 - 4
Y| , \ Yy, ...
:\X(n : . \ X (m)
0 ]g- 0 : -
0.3 o 0.7

e. La trdquea de una grulla blanca promedio mide 1.524 m de largo. ¢Cudl es la frecuencia de resonancia
fundamental de la trdquea del ave, modelada como un tubo estrecho cerrado por un extremo y a una tem-
peratura de 37 °C? Dibuja la onda estacionaria de esa frecuencia.

4 A Grulla blanca.

9]
N
£
3




Evaluacion

1. Subraya las siguientes situaciones donde la fuerza
neta es constante:
a. Objeto en movimiento armadnico simple
b. Objeto en caida libre (no involucra la resisten-
cia del aire).
c. Objeto en caida libre (si involucra la resistencia
del aire).

2. El numero de ciclos que vibra un diapason cada
segundo estd relacionado con la caracteristica de
la onda sonora:

a. Amplitud.
b. Frecuencia.
c. Periodo.

3. Tres péndulos simples consisten de esferas idénti-
cas de la misma masa, que estan conectadas por
varillas rigidas, de masa insignificante. El péndulo
(b) oscila con sus dos masas juntas

Los dos péndulos l
con igual periodo L‘ L \L
son: . y___.

El péndulo con 9/ ,\9 0
mayor periodo de -
oscilaciénes: . @) (b) (©

4. Unaonda estacionaria se establece en una cuerda
de 120 cm de largo con ambos extremos fijos. La
cuerda vibraa 120 Hz en cuatro segmentos cuan-
do se pulsa para tocar. La longitud de onda de ese
armonico y la frecuencia fundamental de la cuer-
da son:

longitud de onda, frecuencia,

a.30 cm a. 30 Hz
b. 60 cm b. 60 Hz
c. 120 cm c. 120 Hz

5. En el item 4, el nimero del armdnico del modo
normal de oscilacion en que vibra la cuerda es:

a.n=2 c.n=4
b.n=3 dn=1

6.

En el movimiento armodnico simple, si el desplaza-

miento desde el punto de equilibrio es maximo

a. La energia potencial es maximay la energia ci-
nética es minima.

b. La energia potencial es minima y la energia ci-
nética es maxima.

c. Ambas energias tienen el mismo valor.

La rapidez de un sonido de 440 Hz es 343 m/s en
el airey 1 530 m/s en agua de mar. Las longitu-
des de onda A de este sonido en los medios fisicos
son:

en el aire, en el agua de mar,
a.151 km a. 673 km
c.1.3m b.3.5m

c.0.78 m c.0.28m

Una boya se eleva
cada 5.0 s cuan-
do las crestas de
las olas pasan por
ella. El periodo vy la
frecuencia de estas

ondas son

periodo, frecuencia,

a.0.20s a. 5.0 Hz

c.10s b.0.20 Hz

c.5.0s c. 10 Hz

Una cuerda de

0.013 kg/m de ’

densidad lineal se e N " |
Ay

tensa entre dos
postes. Se da un
pequefio golpe en un
extremo y el pulso

-

La magnitud de la
tensién que soporta

viaja con rapidez de la cuerda es:
5.0m/s.

a.962 N c.0.325N
b.0.162 N d.0.065N



10. Dos ondas 1 y 2 se propagan a lo largo de las

11.

12.

cuerdas 1y 2, respectivamente. A partir de la in-
formacién dada en los graficos, las rapideces de
las ondas en las cuerdas son:

Gréfico desplazamiento (Y) vs. posicion (X)

Y (mm) (236,6)

6.0

40

20| 0nda1(039, 1)

0 ‘ ! &
- E 1.18,-1) 2

20 Onda2 ! (8,
-40 :

H
6.0 $(0.79.-6)
Grafico desplazamiento (Y) vs. tiempo (t)
Y (mm) 0.6)

6 0: ’ (6.28,6)

. Onda 2

4.0

20 Onda 1 (157,1)

0

2.0
-4.0
-6.0

rapidezen 1, vi =, rapidezen 2, vp =,

a.0.25m/s a.0.95 mm/s
c.4m/s b.2m/s
c.0.16 mm/s c.0.50 m/s

De acuerdo con los resultados del item 10, la re-
lacién de las rapideces de las ondas en las cuer-
dasly2es:

a.vi =V
c.vi<vy

C.Vi >V
d.vi+ v,

Si se puede considerar que el canal auditivo hu-
mano se parece al tubo de un érgano cerrado
por un extremo, que resuena a una frecuencia
fundamental de 3 000 Hz, écudl es la longitud
del canal auditivo? Utiliza la temperatura corpo-
ral normal de 37 °C para determinar la velocidad
del sonido dentro del canal auditivo.

13. Calcular la longitud de onda de la onda periddica

si la distancia entre la primera cresta y el tercer
valle es de 15 m.

Cresta 1 Valle 3
=\ N\
JIAVAVERYE
i— ————————— 15m ---------- -i
a.15 m. c.3m
c. 6 m. d. 4 m

. Observa la onda original y luego empareja co-

rrectamente la descripcion de la derecha con la
onda correspondiente trazando una linea.

N 4 N
Onda original.

La misma longitud
de onda y menor
L amplitud.

-
Longitud de onda

mas corta y la misma
amplitud.
. amp

-
h Longitud de onda
mas corta, amplitud

a.2.9cm
c. 5.9 cm.

c.11.8 cm
d. 8.8 cm

L mas pequenfa.

15. Escribe verdadero (V) o falso (F) sobre las si-

guientes afirmaciones:

a. La frecuencia es una medida cuantitativa del
tono.

b. El tono de una nota musical depende del tim-
bre.

c. Escuchas la misma nota musical tocar de una
trompeta y de un saxofdon. Puedes identificar-
los porque producen diferentes armaonicos.




Unidad 4

Estequiometria y dispersiones
Eje integrador: organizacion

En esta unidad aprenderemos a:

e Ejecutar calculos de concentracién, gramos y mo- e Ejemplificar los diferentes tipos de dispersiones
les de soluto empleando unidades fisicas. quimicas y sus aplicaciones.

e Ejecutar calculos de concentracién, gramos y mo- e C(Clasificar las soluciones quimicas con base en la
les de soluto empleando unidades quimicas de cantidad de soluto.
concentracion. e |dentificar los factores que afectan la solubilidad.

e |dentificar dispersiones quimicas en sustancias e Explicar el comportamiento de las particulas se-
de uso cotidiano. gun los factores que afectan la solubilidad.

e (Clasificar las dispersiones quimicas de acuerdo e |dentificar las propiedades coligativas.
con sus propiedades. e Evidenciar las propiedades coligativas.

]
&

e ser di ué D

zUcar a p

Duracion: 7 semanas




Q Unidades fisicas de concentracion
Indngcién

«

A. Concentracion de las soluciones en la vida diaria
a. ¢Por qué es importante saber la concentracién de los productos que consumimos?

b. ¢Cémo se puede saber la concentracién de un producto si no se cuenta con informacién en la vifieta?

c. ¢Por qué algunos productos tienen diferentes concentraciones?

d. Dibuja la etiqueta de cualquier producto que refleje su concentracion.

4 N

p.
106,




E%; Creatividad
B. Porcentaje de masa (% m/m)
1. Masa del beaker: 6. Masa del beaker con sal:
4. Masa de la solucién: 7. Masa de la sal:

a. ¢Qué concierne a la masa total de la solucién y a la masa del soluto?

b. Explica como se calcula el porcentaje de masa (% m/m):

c. Calcula el porcentaje de masa de la salmuera:

d. éQué ocurre con el porcentaje de masa si se adiciona mds o menos sal a la solucion?

<
T
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e. ¢Como afecta la cantidad de agua al porcentaje de masa de la solucion?

p.
10
C. Porcentaje masa-volumen (% m/v)
1. Volumen del solvente:
2. Masa del soluto:
a. Explica cdmo se calcula el porcentaje de masa-volumen (% m/v):
b. Calcula el porcentaje de masa-volumen:
c. éComo puede aplicarse el porcentaje de masa-volumen en la vida diaria?
p.
10
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D. Porcentaje de volumen (% v/v)
2. Volumen del soluto:
3. Volumen de la solucién:

a. Explica cdmo se calcula el porcentaje de volumen (% v/v):

b. Calcula la concentracién de la solucién de concentrado de fruta que has preparado:

c. éComo podria prepararse una solucién de jugo al 20 % pero con menos cantidad total de liquido? éY con
mas cantidad de liquido?

d. Del literal b, équé pasaria con la cantidad de concentrado de frutas que se necesitaria?

e. ¢Como se podria hacer una solucién de jugo al 50 %?

6. Cdlculo del volumen o concentracion del néctar de fruta:
Concentracién:
Volumen del soluto:
Volumen de la solucién:

7. Completa la tabla:

Unidad fisica de Cantidad Total de Concentracion
concentracion de soluto la solucion de la solucion
% m/m
% m/v
p.
0,
L Yo v/v ) 10




§¢Comunicaci6n

E. Partes por millon (ppm)
a. Dibuja cémo resultan las diluciones hasta alcanzar la de 1:10°.

( N

<
T
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b. ¢Por qué se utiliza una solucion concentrada para empezar la actividad?

c. ¢Cémo se calcula la concentracion en ppm de la solucién del segundo vaso?

d. éQué sucede con la concentracion en ppm a medida que se hacen mas diluciones?

e. ¢Cémo se calcula la concentraciéon en ppb a partir de la concentracion en ppm?

p.
11
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rQ Indngcién

“~

\
\!(t:;

Un ejemplo seria el
numero de granos de
arena en una playa.
Contarlos uno por uno
seria una tarea gigan-
tesca por su inmensa
cantidad.

Mol y nimero de Avogadro

W=D

. Determinacion de un nimero de objetos sin contarlos

Cantidad de frijoles: -
Masa de la bolsa con una pequefia cantidad de frijoles:
Masa de la bolsa llena con frijoles: -

a. ¢Cudl es el propdsito de usar una cantidad pequefia y uniforme de frijoles al
principio del experimento?

b. ¢Qué relacidon existe entre la masa de los frijoles medidos inicialmente vy el
numero de frijoles presentes en la bolsa?

c. ¢Como se podria utilizar la masa de los frijoles y la masa total de la bolsa para
determinar el nimero aproximado de frijoles en la bolsa sin contarlos uno
por uno?

d. Calcula la cantidad de frijoles en la bolsa llena:

e. ¢Como se relaciona esta actividad con el concepto de mol en quimica?

113




E% Creatividad

. El juego de las conversiones quimicas

o

Has caido en una casilla especial y Imagina que tienes una pequefia burbuja
tienes la oportunidad de avanzar 4 de aire con un volumen de 0.001 L. Si esta
casillas. Te toca responder cuantos burbuja contiene 0.00005 mol de didxido
iones de cloruro (CI") hay en 1.5 mol de carbono (€O,), ¢cuantas moléculas de
de cloruro de sodio (NaCl). CO, hay en la burbuja?
\o » \ » -
)
O
2
Caiste en una casilla que te permite 5
, g P Considera que tienes una cucharada de -
avanzar 2 casillas, pero debes res- . ) 2 ,
, , azUcar que contiene 5.6 X 10%* moléculas
ponder correctamente cuantos litros o
o de sacarosa (Cy,H5,0,1). éCuantos moles
ocupa un mol de gas a condiciones .
- de moléculas de sacarosa hay en la
estdndar (P=1atmy T = 273.15 K). .
S cucharada de azucar?
¢Cual es la respuesta?
N\ _ N\ _
o O
Estds siguiendo una receta para hacer ® O
galletas y te pide usar 0.5 mol de bi-
carbonato de sodio (NaHCO,). ¢ Cuéan- P ® &
tas moléculas de NaHCO; necesitas °
para completar la receta? ' ® o ® o
® |
q ) (I O o
Lanza nuevamente los dados y avan- ® \
zaras el numero que obtengas si
respondes correctamente, ¢cuantas
particulas hay en 2 mol de dtomos de o o
oxigeno (0)? ®
o o

N\ _J
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Unidad 4







Q Masa molar
Indqgacién

«

\
A.Masa molar de un compuesto

Completa las tablas de acuerdo con las indicaciones que se encuentran en el Libro de Texto:

L, N\
Elemento Atomo Masa molar Subtotal
X
X
J
. N\
Elemento Atomo Masa molar Subtotal
X
X
J
Elemento Atomo Masa molar Subtotal <
©
X O
L)
X c
\ -
X
J
L, N\
Elemento Atomo Masa molar Subtotal
X
X
X
Elemento Atomo Masa molar Subtotal
X
X
5 P
X @
X
J
a. ¢Como varia la masa molar de un compuesto segun los elementos que lo forman y la proporcion?
p.
119
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E% Creatividad

B. Detective de sustancias
Completa la siguiente tabla a partir de los datos obtenidos:

Masa de la capsula

Masa del CuSO, . H,0

Masa del vidrio de reloj

Masa de la capsula + vidrio de reloj + CuSO, anhidro

Masa del CuS0O, anhidro

Masa del agua evaporada

a. Con base en las masas obtenidas de CuS0O, anhidro y H,0, calcula los moles de cada sustancia.

( N

Masa Factor de conversion Cantidad de sustancia

Masa Factor de conversion Cantidad de sustancia

b. Ahora calcula el nimero de moléculas de agua que se han desprendido:

( N

Cantidad de

sustancia Factor de conversion Numero de particulas

p.
12




§¢Comunicaci6n

C. Desafios de conversion en quimica
a. NUmero de dtomos de 0, = 3.011 x 1023 atomos de 0,.

4 2\

Masa Factor de conversion Cantidad de sustancia

Cantidad de particulas Factor de conversion Masa

<
. 7 )
]
b. NUmero de moléculas de H,0 = 8.34 X 1023 moléculas de H,0. ‘C
e N -
Numero de particulas Factor de conversién Cantidad de sustancia
Cantidad de particulas  Factor de conversién Masa
. J

c. Numero de iones de NaCl = 0.4 moles de iones de NaCl.

4 2\

Cantidad de particulas  Factor de conversién Masa

p.
12
. J
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ﬂ Unidades quimicas de concentracion
Indagacion

«

A. iDesafio de concentracion quimica!
7. Completa la tabla y elabora esquemas de las soluciones preparadas.

Botella ‘ Sabor ‘ Color ‘ Dulzura ‘ Concentracion
1
2
3
S 4 J
4 N\
\§ J

a. Al preparar los refrescos, équé estrategias empleaste para asegurarte de utilizar la cantidad de soluto re-
querida?

b. Durante la comparacion de las propiedades fisicas, é estableciste alguna correlacién entre la concentraciéon
y las caracteristicas de las soluciones diluidas?

c. Sise te pidiera hacer una dilucion con una concentracién mas baja, ¢cémo aplicarias lo aprendido en esta
actividad para lograr la nueva concentracion deseada?

p.
12




AE% Creatividad

B. Calculo de concentraciones quimicas
1. Calcula la masa de cada soluto a la concentracion indicada:

a. Sulfato de magnesio (MgS0,.7H,0). b. Bicarbonato de sodio (NaHCO5).
( ) ( N
<
T
O
2
c
=
- J - J
c. Cloruro de sodio (NaCl). d. Borax (Na,B,0,.10H,0).
( ) ( N
p.
12
- J - J
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§ ’ Comunicacion

C. Desafios de concentracion en la industria salvadoreia
a. Industria farmacéutica - preparacion de solucién medicinal: una empre-
sa farmacéutica necesita preparar 500 mL de una solucién de ibuprofeno
(Ci3Hqg 0,). La solucién debe tener una concentracion de 0.1 M. Calcula la
cantidad de ibuprofeno necesaria para prepararla.

b. Industria alimentaria- control de acidez en jugos: una fabrica necesita ajus-
tar la acidez de un lote de jugo de naranja. Para ello, agrega una solucion
de carbonato de sodio (Na,C0O;) a 0.5 N. Si se usan 200 mL de la solucién,
écudntos moles de Na,CO, se afiaden?

4 2\

- J

c. Industria textil- preparacion de tintura: una fabrica textil preparara una so-
lucion de colorante, con 300 kg de solvente. La molalidad de la solucion es
0.2 mol/kg y la masa molar del colorante es 250 g/mol. Calcula los kg de
colorante que se necesitan para preparar la solucion.

4 2\

- J

d. Industria de agroquimicos- mezcla de fungicidas: una empresa de agroquimi-
cos esta formulando una mezcla de dos fungicidas (A 'y B) y se conoce que la
fraccion molar de A es 0.3. Calcula la fraccion molar de B.

p.
12




Q Dispersiones quimicas. Parte |
Indagacion

«

A.Explorando dispersiones en pociones magicas
a. Escoge unade las mezclas realizadas; luego, dibuja y describe detalladamente lo que has observado. Inclu-
ye como se veian las particulas, si se mezclaban o no, y cualquier cambio notorio.

<
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b. Selecciona dos mezclas y compara cémo se comportaron las particulas en cada una. ¢Hubo similitudes o
diferencias en las interacciones de las particulas?

c. Propdn una sustancia casera adicional que usarias en un experimento para explorar las dispersiones. Des-
cribe cdmo crees que las particulas de estas sustancias interactuarian con las de otras sustancias.

d. Piensa en un entorno donde las dispersiones quimicas sean importantes y describe como influyen en la
interaccion de las particulas en dicho entorno.

p.
13
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iE% Creatividad

B. iBienvenidos a «Diorama de particulas»!

i
a. Dibuja una representacion visual de cada seccion del diorama. Escribe una breve descripcion de las carac-
teristicas visuales que distingues en cada seccion.

e N N a

b. Elige una de las secciones del diorama y describe cdmo se comportan las particulas en esa mezcla.

c. Describe una situacion en la que puedas encontrar suspensiones y otra en la que puedas hallar coloides
en tu entorno.

d. Disefla un experimento que puedas realizar en el saldn de clases para demostrar las diferencias entre sus-
pensiones y coloides utilizando materiales simples.

p.
13




C. Exploracion coloidal con el efecto Tyndall
a. Completa la tabla con las decisiones de clasificacion para cada vaso durante el juego.

Vaso ‘ Coloide ‘ No coloide ‘ ¢Acertaste?
1
2
3
\ J
b. Describe cdmo has empleado el efecto Tyndall c. Dibuja un diagrama que refleje el efecto Tyndall
para identificar coloides. en accion durante el juego, etiquetando la fase

dispersa y la fase dispersante.

( N

<
T
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p.
13

§¢Comunicaci6n

D. Aplicaciones industriales de las dispersiones quimicas
a. ¢Como se utilizan las soluciones para mejorar la eficiencia en los procesos de produccién?

b. ¢Coémo influye el uso de coloides en la textura y apariencia de los productos?

c. éQué suspensiones son comunes? Explica como se usan y cual es su impacto en los resultados finales.

p.
13
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ﬂ Dispersiones quimicas. Parte 2
Indagacion

«

A. De la dilucion a la sobresaturacion
a. Usa las soluciones creadas en el experimento como inspiracién para crear una historia corta. Imagina que
las soluciones, desde la sobresaturacion hasta la insaturacidn, son personajes y crea la historia ilustrada
gue muestre como evolucionan a lo largo de la narrativa.

\

b. Completa la tabla para comparar las propiedades de cada una de las soluciones que creaste durante la
actividad: sobresaturada, saturada, insaturada vy diluida.

Solucién ‘ Caracteristicas
Sobresaturada
Saturada
Insaturada
Diluida
p-
13
S J




‘E% Creatividad

B. jLa solubilidad en accion!

i
a. ¢Qué observaste cuando arrojaste el dulce en cada uno de los vasos etiquetados como «fria», «caliente»
y «ambiente»? éHubo alguna diferencia evidente?

b. éEsta actividad sugiere que la temperatura puede aumentar o disminuir la solubilidad de una sustancia en
un liquido? Explica tu respuesta.

c. éComo afectd la agitacion a la velocidad de disolucion del polvo para refresco?
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d. éQué conclusidon puedes sacar sobre como la superficie de contacto afecta la solubilidad en base a la diso-
lucion de las muestras de chocolate en el agua caliente?

e. ¢Qué ocurrié cuando agitaste vigorosamente la bebida gaseosa y luego la destapaste rapidamente para
verterla en un vaso?

f. ¢Qué diferencias notaste en la capacidad de las sustancias para disolverse en agua? ¢ Como podrias expli-
car estas diferencias basandote en la naturaleza de las sustancias?

p.
14
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C. Un viaje molecular a través de la solubilidad
a. ¢Qué elementos agregaste para representar los factores que afectan la solubilidad en tu actividad?

b. Crea un diagrama conceptual que explique como afectan la temperatura, la presion y la superficie de con-
tacto a la solubilidad de una sustancia en un solvente.

( N

c. Completa el cuadro comparativo de los factores que afectan la solubilidad segun el tipo de sustancia (so-
lida, liquida o gaseosa) en un solvente liquido. Utiliza A para indicar que aumenta la solubilidad, B que la
disminuye y N que no se afecta considerablemente.

Sustancia Temperatura Presion Superficie de contacto Agitacion

Solido

Liquido
Gas

d. éCudl seria la eleccién mds adecuada entre una cuchara y un tenedor para agitar una solucion?

p.
14




g Propiedades coligativas de las soluciones
Indagacion

«

A. Desafio del sorbete, ique no se derrita!

6. Temperatura inicial: Control: °C Experimental: °C Hielo con sal: °C

8. Tiempo para derretirse: Control: min Experimental: min  Hielo con sal: min

a. Elabora una grafica de dispersidn para representar los datos recopilados en la actividad. En el eje X coloca
las temperaturas iniciales (°C) y en el eje Y los tiempos de derretimiento (min) en cada grupo.
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b. Dibuja esquemas de los resultados de los tres vasos y escribe qué diferencias notaste en la velocidad de
derretimiento entre el grupo «control», el grupo «experimental» y el grupo «hielo con sal».

( N\ N\ )

p.
14
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B. Propiedades coligativas

Parte I. Presion de vapor
a. (Puedes identificar cual de las sustancias (agua, alcohol y acetona) se volatilizd en primer lugar para el
primer experimento? Explica o hipotetiza este fendmeno.

b. Respecto al segundo experimento, icual crees que podria ser la razdn detrds de las diferencias que notaste
en el proceso de evaporacién entre la mezcla de alcohol y sal, y el alcohol puro?

Parte Il. Punto de ebullicion
En la siguiente tabla anota las temperaturas:

Experimento ‘ Temperatura (°C)

Agua sin sal (antes)

Agua con sal (después)

& J

a. ¢Como explicarias ese cambio de temperatura?
Parte lll. Temperatura de congelacion
En la tabla siguiente anota las temperaturas:
Etapa ‘ Temperatura (°C)
Inicio (hielo)
Después con sal
& J

a. Después de tomar la temperatura inicial del hielo, écdmo puedes explicar el cambio en la temperatura
después de agregar la sal?




Parte IV. Presion osmotica

a. ¢Qué cambios observaste en el huevo después de sumergirlo en vinagre por tres dias y como explicarias

estos cambios?

b. ¢Qué diferencias notas en el huevo luego de estar 24 h en agua?

p.

14
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C. Aplicaciones industriales de las propiedades coligativas
b. Una fabrica de caramelos necesita conocer la
temperatura de ebullicién de una solucién de
azlcar y agua. La empresa tiene un lote de
50 L de solucién con una concentracién de

a. Una fabrica de productos quimicos necesita
producir un anticongelante para autos que ten-
ga un punto de congelacién de —40 °C. Cono-
ciéndose que la constante crioscopica del agua
es de 1.853 °C kg/mol y que se usara etilengli-
col (C,H¢0;) como soluto, debe de calcular la
cantidad de soluto necesaria por cada litro de
agua.

92 % g/g.

p.
14
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Evaluacion

Selecciona la respuesta correcta:

1. ¢Qué unidad se utiliza para expresar la concentra-
cion de una solucion en masa de soluto por volu-
men de solucion?

a. %v/v c.% m/v
b. ppm d. ppb

2. Un mol es la cantidad de sustancia que...
a. Contiene 6.022 x 1023 dtomos.
b. Posee 12 dtomos de carbono.
c. Libera 8.1416 moléculas.
d. Tieneunamasade10g

3. Siposees 18 g de agua (H,0), écuantos moles de
agua tienes?
a. 1 mol c. 0.5 mol
b. 2 mol d. 3 mol

4. éCual es la masa molar del oxigeno (0,)?
a. 2g/mol c. 16 g/mol
b. 32 g/mol d. 64 g/mol

5. Indica qué es un coloide.

a. Una mezcla heterogénea donde las particulas
solidas tienden a sedimentarse.

b. Una mezcla homogénea de diversos solutos y
solventes.

c. Una mezcla de particulas de tamafio nanomé-
trico que no se sedimenta facilmente.

d. Una mezcla de particulas sélidas suspendidas
en un liquido.

6. éCudl de las siguientes opciones describe a una

solucion sobresaturada?

a. Contiene la maxima cantidad de soluto que
puede disolverse a una temperatura dada.

b. Contiene una pequefia cantidad de soluto en
comparacion con el solvente.

c. Contiene mas soluto del que disuelve normal-
mente a una temperatura especifica.

d. Contiene una cantidad igual de soluto vy sol-
vente al formar la disolucion.

7 Si se agrega una determinada cantidad de soluto

a un solvente, écomo se vera afectada la presion
de vapor de la solucién resultante con respecto a
la del solvente puro?

a. Aumenta c. Disminuye

b. Se mantiene

Imagina que tienes una solucién de cloruro de so-
dio (NaCl) en agua. ¢Coémo podrias aumentar la
solubilidad del NaCl en esa solucion?

a. Reduciendo la concentracion del soluto.

b. Aumentando la temperatura.

c. Disminuyendo la presion.

d. Agitando la solucion.

Explica por qué el aumento de la presion incre-

menta la solubilidad de un gas en un liquido.

a. Elaumento de la presion aumenta la fuerza de
las interacciones intermoleculares y eso per-
mite que mas gas se disuelva.

b. El aumento de la presion reduce la energia ci-
nética de las particulas de gas, lo que facilita su
disolucion.

c. La presion no afecta las fuerzas intermolecula-
res en la disolucion de gases.

d. Elaumento de la presion disminuye la solubili-
dad de un gas por la mayor agitacion molecu-
lar.

10. Un cientifico posee dos soluciones, una con-

tiene cloruro de sodio (NaCl) y otra sacarosa

(C1,H3,04,), ambas en agua. ¢ Cudl de las solucio-

nes experimentara un mayor descenso del punto

de congelacién y por qué?

a. La solucion de NaCl, a causa de su mayor
masa molar.

b. La soluciéon de C,,H,,0,; debido a su mayor
cantidad de particulas en la solucion.

c. Ambas soluciones, porque dependen de la
cantidad de soluto disuelto.

d. Ninguna de las soluciones.



Unidad 5

Minerdles

Eje integrador: organizacion

En esta unidad aprenderemos a:

Ejemplificar objetos comunes elaborados a partir
de minerales.

Caracterizar a los minerales con base en sus pro-
piedades fisicas.

Reconocer combinaciones de elementos quimi-
cos que conforman los minerales.

Explicar el proceso de formacion de cristales.
Determinar el habito cristalino de un mineral pre-
parado experimentalmente.

Reconocer las estructuras cristalinas de los mine-
rales.

Reconocer los minerales presentes segun el tipo
de roca.

Ubicar los yacimientos minerales en El Salvador.
Argumentar el balance de los impactos de la mi-
neria.

Duracion: 3 semanas
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ﬂ Propiedades de los minerales
Indagacion

«

A. Descubramos minerales
3. Registro de observaciones.

Roca | Tipo de mezcla | Colores | Texturas | Formas de las fases
Ejemplo Homogénea Café rojizo Rugosa Cristales
Muestra 1
Muestra 2
Muestra 3 )

4. Completa la tabla.

Roca | Tipo de mezcla | Colores | Texturas | Formas de las fases

A
B
C

-
&

a. ¢Qué crees que es un mineral?

5. Completa la tabla.

Material u objeto Minerales que constituyen el material u objeto

Piso de ceramica Yeso, caliza

6. Escribe la composicidn y organizacion de los &tomos en cada mineral.

Ejemplo | Mineral 1 | Mineral 2 | Mineral 3 | Mineral 4

Yeso Ca(S04)-2H.0
Calcio, azufre,
oxigeno, hidrégeno

p.
155,




.E% Creatividad

B. Observatorio de minerales

Parte lll: Observacion de rocas y minerales.
4. Completa la tabla con los colores de las muestras:

Nombre de la muestra

5. Completa la tabla con las masas y calcula las densidades:

Nombre de la muestra

6. Marca con una X si es mineral o roca para cada muestra:

Nombre de la muestra

- J

Semana 21 n




7. Completa la tabla con el color de raya para cada muestra:

Mesa 4

Nombre de la muestra

| Color de raya

8. Marca con una X si la muestra es facil o dificil de rayar:

Nombre de la muestra

Facil de rayar Dificil de rayar

9. Marca con una X si la muestra transmite o no la luz:

Nombre de la muestra

Transmite la luz No transmite la luz

p.
15




ﬂ Estructura de los mineradles
Indqgacién

«

A. Cristales del mar

a. ldentifica los factores que intervienen en la formacién de estos cristales.

b. ¢En qué momento del proceso experimental ocurre la etapa de nucleacién?

c. Identifica en qué momento obtuviste el nlcleo en el proceso experimental.

d. Identifica la etapa de crecimiento del cristal.

e. Elabora un esquema del resultado.

( N

’iGenial!

Solicita a tu
responsable que
comparta tus logros.

p.
16
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iE% Creatividad

B. Cristales azules
a. ¢Qué sucede al disminuir la temperatura de la solucién?

b. ¢Cuanto tiempo pasd para que se empezaran a formar cristales en el plato?

c. éCudnto tiempo pasoé para que crecieran los cristales en el frasco?

d. éPor qué es necesario tanto tiempo para la formacién de cristales?

e. ¢Qué sucederia si aceleramos la evaporacion del agua?

f. ¢Describe qué forma tienen los cristales que obtuviste?

g. Coloca unaimagen o ilustra el resultado.

( N




C. Determinando el habito de los cristales

10. Registra tus observaciones.

Cloruro de sodio

Formula

Habito

Sulfato de Cobre

Formula

Habito

Dibuja o pega la imagen que observas.

Dibuja o pega la imagen que observas.

Formula

Habito

Alumbre

Formula

Habito

Dibuja o pega la imagen que observas.

Dibuja o pega la imagen que observas.

Vs

p.
16
\ \ J
§ g Comunicacion
D. Sistemas cristalinos
4. Dibuja e identifica el sistema cristalino que elaboraste o coloca una fotografia.
-
p.
16
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Q Minerales en El Salvador
Indngcién

«

A. Formacion de rocas
1. Responde a partir de tus saberes previos:

a. éComo se forman las rocas?

b. ¢Qué esy de qué estd compuesto el magma?

c. ¢Cudntos tipos de rocas existen?

% Creatividad

B. Minerales presentes en cada tipo de roca
2. Escribe verdadero o falso para las siguientes afirmaciones.

a. Lasrocas plutdnicas son llamadas también intrusivas.

p.
16

b. El marmol y la cuarcita son ejemplos de rocas metamaorficas.

c. Elyeso se clasifica como roca sedimentaria detritica.
d. El magma da origen a las rocas igneas.

C. Clasifica rocas igneas
2. Los porcentajes de minerales en una muestra Y re-

colectada en el campo son los siguientes: Recalculo:
. 0 \
Plagioclasa 30 % Plagioclasa (P)
Cuarzo 10 %
Cuarzo
Feldespato alcalino 20 % @
Feldespato
Total
J alcalino (FA)
Calcula el factor de multiplicacién: Total

p.
16




3. Traza las lineas en el tridngulo equildtero correspondientes a Q, FA y P con el color de tu preferencia para

ambas muestras e identifica el punto de interseccion.

| OQIOO
AVAYAN
WAVAVAVAVAVA W
ol \/\/\/\\/\/\30
vvvvv VV\VA
mN\/\ JAVAVAVAVAVAG

4. ldentifica los componentes intrusivo y extrusivo de las rocas.

Extrusivo: Intrusivo:
5. Haz el recdlculo para la muestra Z.
a. Los porcentajes de minerales en una muestra Z Recdlculo:

recolectada en el campo son los siguientes:

<
} A Plagioclasa (P)

Plagioclasa 35%

Cuarzo 25 % Cuarzo (Q)

Feldespato alcalino 20 % Feldespato

Total alcalino (FA)

J
Total
J

Calcula el factor de multiplicacién:
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b. Traza las lineas en el tridangulo equildtero correspondientes a Q, FA y P con el color de tu preferencia para
ambas muestras e identifica el punto de interseccion.

4 )

Q

o 100
10 90

20 80

WAVAVAVANR
50 ‘V’AvA"“v“ 50

\/\/\/\\/\/\30
YA

VVV’VV VV\VA
/\/\ [N/NAN/N

AIOO

0 20 30 40 50 60 70 80 90 100
- J
c. ldentifica los componentes intrusivo y extrusivo de las rocas. @
Extrusivo: Intrusivo:

§¢Comunicacién

D. Ley de la Mineria en El Salvador
1. Ubica al menos cinco canteras y cinco yacimientos metalicos en el mapa.




3. Escribe un ensayo. Escaneando el

cédigo encontraras
Introduccion la Ley General de
Mineria Metadlica

en El Salvador.

https://ars.ly/k1fs16

Desarrollo

Cierre
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Evaluacion

1. Escribe de cudl propiedad de los minerales se trata:
a. Se puede presentar rotura aleatoria.
Es el aspecto del mineral cuando se le refleja la luz.
Muchas veces, para saberlo, hay que rayarlo con un material mas duro.
Esta propiedad determina el color del polvo fino del mineral.
Es la relacion entre la masa y el volumen. Los metales tienen mas.

® o 0T

2. Escribe V (verdadero) o F (falso):
a. Los minerales estan compuestos por rocas.
Segln la escala de Mohs, el mineral mas duro es el diamante.
La forma correcta de llamar al vidrio es cristal.
Los fosfatos son minerales de fosforo y oxigeno.
La cristalogénesis es el proceso de formacion de un cristal.

®oo0 o

3. Investiga un mineral o roca de tu interés y completa la siguiente ficha.

4 )

a. Imagen del mineral o roca

Formula quimica:

Clasificacion:
Color:
Dureza:
Raya:
Habito:
Sistema cristalino:
Usos:

\- J

b. Escribe por qué te intereso.

Principales paises productores:




Unidad 6

Anatomia y fisiologia vegetal

Eje integrador: organizacion

En esta unidad aprenderemos a:

Identificar propiedades fisicas o quimicas de los
principales tejidos vegetales.

Comparar adaptaciones estructurales de las célu-
las vegetales dentro de los tejidos.

Ejemplificar estructuras vegetales para la con-
duccién y el almacenamiento de sustancias.
Elaborar un catalogo histolégico vegetal a partir
de muestras, micrografias o esquemas.

Ejemplificar variables que inciden en la germina-
cién y el crecimiento de plantas.

Identificar las caracteristicas y ubicacion de las
regiones meristematicas.

Efectuar un experimento para evidenciar los pro-
cesos de transpiracion y fotosintesis en plantas.
Explicar con lenguaje cientifico las principales
funciones fisioldgicas de las hojas.




/Q Indagacion

Los tejidos vegetales

“~
Hipoténica A. Potencial hidrico en tejidos vegetales
@ 5. Mide la masa de un trozo de papa y anota el resultado en la tabla.
Azucar Trozo de Masa inicial del Masa final del trozo
Frasco
Turgente papa trozo de papa (g) de papa (g)
Isoténica
1 0 1
b :
. 2 1g 2
Flacida 3 2 g 3
Hiperténica
4 3g 4
ATy PS
"ol 5 4 g 5
Plasmolizada i\ 6 5 g 6 J

9. Escribe tus observaciones.

Sin tintura de yodo

Con tintura de yodo

Papa

Vegetal 1

Vegetal 2

Explica por qué cambia el color del yodo:

12. Responde:
a. ¢Qué cambios han ocurrido en los trozos de papa?

b. ¢Qué trozo de papa tuvo mas variacion de masa?

c. ¢Cudl tuvo menos variacion?

d. ¢A qué se deben los cambios ocurridos? Apdyate con la ilustracion de la parte superior.

e. Explica la importancia de este proceso en el funcionamiento biolégico de las plantas

p.
17




_E% Creatividad

B. Reconociendo tejidos meristematicos y de proteccion
3. Esquematiza el brote que observas y responde.

~
J

- J

a. éCoémo describirias a un brote?

b. ¢Cual es la funcién de los brotes en la planta?

c. ¢De qué tipo de tejido estan conformados los brotes? ¢ Por qué?

5. Crea esquemas de las estructuras observadas en tallos y hojas y responde.

4 )

©
T
-]
2
€
=

- J

d. ¢Qué funciones cumple esta superficie externa?

e. Segln estas funciones, éa qué tipo de tejido perteneceria?
p.
17

Semana 24 ﬂ

f. Imagina que tu mano es la hoja, écual es el nombre del tejido que la recubre?



C. Tejidos fundamentales
Parte I. Conozcamos los parénquimas

a. iPor qué flotan?

b. ¢ Qué caracteristicas observas?

c. ¢Crees que esta disposicidn del tejido le ayuda a la planta a flotar?

d. ¢Qué caracteristicas observas en este corte?

e. ¢Observas diferencias entre los tallos?

f. ¢Cémo crees que sobrevive a ambientes desérticos sin deshidratarse? p.
17
Parte Il. Colénquima y esclerénquima: los pilares de la planta
a. ¢Qué diferencias logras notar en cada uno?
3. Esquematiza los cortes de los tallos.
4 I
N\ J
4. Escribe tres diferencias entre ambos tipos de tejido.
Colénquima | Esclerénquima
p.
17
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§ ‘ Comunicacion El otro tipo de tejido

vegetal que nos falta

D. Adaptaciones estructurales por estudiar es el
3. Elabora un esquema de clasificacion de los tejidos vegetales. tejido vascular, que
consta de xilema y

floema, el cual lo

[ ] estudiaremos en la

siguiente clase.

4. Completa la tabla.

Adaptacion .
P ‘ Funcion

Tejido
) ‘ estructural

Epidermis

Peridermis

Aerénguima

Unidad 6

Hidrénquima

Parénguima
amilifero
(parénguima de
reserva)

Colénguima

Esclerénquima

p.
18
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ﬂ Transporte de sustancias
Indagacion

«

A. Xilema y floema: el sistema de transporte de las plantas
4. Anota tus observaciones.

Muestra | Observacion inicial Observacion final Cambios en el sabor

Apio con
colorante
azul

Apio con
colorante
rojo
\§ J

a. ¢Qué sucedio con el agua en ambos vasos?

b. ¢Qué tipo de tejido conductor representa el colorante azul y qué sustancia transporta?

c. ¢Qué notaste al degustar al apio del vaso rojo?

d. éQué tipo de tejido conductor representa el colorante rojo y qué tipo de sustancias transporta?

e. Indica la direccién del transporte de la savia bruta y la savia elaborada en la planta.

-

182




AE% Creatividad

B. Estructuras vegetales de almacenamiento
8. Elabora esquemas de lo observado.

4 )

- J

a. ¢Qué color tenian las hojas antes de ponerlas a hervir?

b. ¢Cémo se llama el pigmento en las hojas?

©
T
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c. éObservaste estructuras incoloras en la muestra de hoja decolorada?

d. éDe qué color eran las estructuras en las muestras de zanahoria y tomate?

e. ¢Qué observaste en la muestra de zanahoria al agregarle lugol?

f. éQué sustancia identificamos con el lugol?

g. ¢Qué otro vegetal también almacena almidén?

h. ¢Qué observaste en el triturado de la semilla?

p.
18
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C. Catalago histolégico
1. Compara las caracteristicas diferenciadoras entre xilema y floema.

Caracteristicas | Xilema | Floema

Tejido del que se originan el xilemay
floema primarios

Tejidos que pueden dejar de ser
funcionales si hay crecimiento
secundario

Tejido que origina el crecimiento
secundario

Tipos celulares constituyentes

Sustancias que transportan

-

3. Escribe el indice del dlbum elaborado.

p.
18
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Q Desarrollo y reproduccion vegetal
Indagacion

«

A. Germinacion de semillas
5. Registra las observaciones durante una semana.

. ., N.° semillas N.° semillas % de
Bandeja lluminacion Sustrato . Yy
germinadas sembradas germinacion
1 Luz Papel filtro
humedecido
2 Luz Tierra
humedecida
3 Oscuridad Papel filtro
humedecido
4 Oscuridad Tierra
humedecida
N\ J
7. Responde:

a. ¢Cudl combinacién de sustrato e iluminacién permitido un mayor porcentaje de germinacion? ¢A qué creen
que se debid?

b. ¢Por qué es importante el agua en la germinacion de la semilla?

Unidad 6

c. éConocen especies de plantas cuyas semillas sean de dificil germinacion? ¢ A qué consideran que se deba?

d. éQué otro factor es importante para la germinacién?

e. Comparen los resultados con otros equipos para conocer cual especie mostrd mayor porcentaje de germi-
nacion.

p.
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B. Identificacion de meristemos
3. Esquema de las zonas meristematicas. 4. Responde:
- ~ a. ¢Por qué consideras que estas partes de la planta
son zonas meristematicas?
b. Explica la funcion de cada una de estas zonas me-
ristematicas identificadas.
c. ¢Todas las plantas tienen meristemo apical y me-
ristemo lateral? Explica.
N\ J
p.
18
C. Caracterizacion de regiones meristematicas
7. Elabora esquemas.
Responde:
4 a. éPor qué se utilizaron partes de la raiz y no de la epi-
dermis?

b. éCoémo se encuentran las células en la muestra?

c. éSe observan células de mayor tamafio que otras o
en diversas fases?

p.
. J @
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D. Maduracion de frutos
6. Anota la temperatura y la apariencia de los grupos de fruta.

Temperatura . .
Aspectos (color, olor, consistencia)

Tiempo | Bolsa 1 | Bolsa 2 | Bolsa 3 |

Dia 1
Dia 2
Dia 3
Dia 4
Dia 5
Dia 6
. Dia7 )

7. Responde: d. ¢Qué efecto causod la manzana madura en el
a. ¢Cual fue la temperatura promedio de cada grupo de platanos?
grupo de platanos?

e. ¢Por qué se escogié una manzana madura y no
una verde?

b. ¢Qué grupo de platano tuvo una maduracion
mas acelerada?

f. éQué aplicabilidad en la industria alimentaria le
c. ¢Qué efecto tiene la temperatura sobre la ma- darias a este procedimiento?
duracion de los frutos?

Unidad 6

§¢Comunicacién

E. Semillas viajeras
4. Utiliza de ejemplo la informacién del cuadro para cada una de las semillas de tu coleccién.

Especie de planta | Descripcion de la semilla Descripcion del fruto Modo de dispersion

X 1%
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ﬂ La hoja y sus funciones
Indagacion

«

A.Las hojas y sus funciones
3. Elabora esquemas y describe las formas de las hojas.

4 N
. J
a. ¢Consideras que la forma de las hojas y su disposicion en el tallo influyen para recibir luz solar?
b. ¢Cudl es la funcidén principal de las hojas?
4. Elabora esquemas de las muestras.
4 N
. J
c. éObservas hojas tipicas en las muestras?
d. éldentifica otras estructuras parecidas a hojas?
e. ¢Qué funcion consideras que poseen las hojas modificadas?
p.
194
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1 Creatividad
B. La luz y la transpiracidn en las plantas
2. Anota la masa inicial y la masa final de las plantas.

Planta Condicion Masa inicial [\ EERIGE]

1

[luminacion directa
2

[luminacion indirecta
3

Obscuridad
g J

5. Responde:

a. ¢Aqué se ha debido el cambio de masa en las plantas?

b. Explica el fendmeno fisioldgico que ha ocurrido.

c. ¢Qué relacion existe entre la intensidad de la luz y la transpiracion?

p.
19
O
C. Observando la fotosintesis o)
o]
. , . 2
a. Describe lo que esta sucediendo. c
=
b. éQué cambios hubo?
c. éPor qué ocurrieron tales cambios?
d. Relaciona la exposicion de la Elodea a la luz con el fendmeno observado en el experimento.
e. ¢Qué importancia ecoldgica encuentras en este fendmeno?
p.
19
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D. La respiracion vegetal
5. Llena el cuadro.

Condicidn del frasco | Tiempo

Frasco con planta

Frasco sin planta

- J

. ¢En qué frasco durd menos la vela encendida y por qué?

. ¢Por qué se escogid un lugar oscuro para realizar el experimento y cdmo se sabe que la planta estd ab-

sorbiendo oxigeno o didxido de carbono?

Observa el esquema y deduce la ecuacion de la respiracién celular.

. ¢Por qué se escogid un lugar oscuro para realizar el experimento y cdmo se sabe que la planta estd ab-

sorbiendo oxigeno o didxido de carbono?

p.
19

§¢Comunicaci6n

106

E. Explicacion de la funcion de las hojas
1. Funciones de los tipos de hoja:

Especies botanicas en la que

Funciéon
se encuentra

Nomofilo

Antofilo

Hipsdfilo

Catéfila

Cotiledén @
N )

-



Evaluacion

1. Considera un escenario donde hay una papa partida a la mitad, a la cual se le ha sacado su interior y ha sido
reemplazada por una solucién azucarada. El trozo de papa se coloca dentro de un recipiente con agua, sin

gue esta sobrepase al trozo de papa completamente. La pared de la papa actuaria como una membrana se-
mipermeable.
Agua
azucarada Agua ¢En qué sentido irfa el flujo del agua? ¢Qué tendria
mayor potencial hidrico, el agua dentro de la papa o

Recipiente el agua del recipiente?

Papa

2. ldentifica, sefiala y describe la funcién de los tejidos vegetales en el esquema de la planta.

4 7
- J
4 )
- J
4 )
- J
4 7
- J

3. Erroneamente se dice que el xilema transporta agua
y el floema transporta alimento; pero técnicamente
el primero transporta savia bruta y el segundo, savia
elaborada. Ambas estan compuestas de agua en gran
proporcién. Explica cudl seria la limitacion fisioldgica
si el floema en realidad solo transportara alimento sin
agua.




4. Investiga y completa el modo de dispersidn de las siguientes plantas.

Especie
de planta

Descripcion de la semilla Descripcion del fruto Modo de dispersion

Ceiba

Almendro

Mango

Amate

Limonero

5. Explica por qué la fotosintesis es una reaccién antagonica a la respiracion celular.

6. Con base en los procesos fisioldgicos de las plantas que has estudiado en esta unidad, indica las similitudes
y diferencias que existen entre las plantas y entre los animales.
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Unidad 7

hatomia y fisiologia animal

Eje integrador: sistemas

En esta unidad aprenderemos a:

Identificar las principales caracteristicas estructu-
rales y funcionales de los tejidos animales funda-
mentales.

Explicar con lenguaje cientifico las caracteristicas y
funciones de los tejidos animales fundamentales.
Identificar las estructuras principales del sistema
musculoesquelético.

Explicar con sus palabras cémo se relaciona el in-
tercambio de gases y la circulacion.

Identificar las principales caracteristicas estructu-
rales de los sistemas digestivos.

Comparar los procesos de ingestion y digestion
en vertebrados.

Ejemplificar los procesos generales que realizan
los sistemas excretores.

Explicar las funciones principales de los rifiones.
Identificar diferentes mecanismos de excrecién
en animales.

Duracion: 5 semanas

Rana de ojos rojos Agalychnis callidryas



ﬂ Tipos de tejidos animales
Indagacion

«

A. Reconociendo tejidos
7. Elaboren esquemas de sus observaciones.

-

l:p. )
206, )
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10. Responde:
a. ¢Qué caracteristicas tiene la porcién mas superficial de las muestras?

b. ¢Qué funcidn crees que cumple la piel en las muestras?

c. éCudl es el aspecto de la capa siguiente a la piel y cudl seria su funcién?

d. éQué funcion consideran que cumple la capa de grasa?

e. ¢Como describirian el musculo y cual seria su funcion?

f. éComo es el aspecto del hueso y qué funcidon cumple?

g. ¢Qué funcién cumple el cartilago?

p.
206,
iE% Creatividad
B. Observando tejidos
3. Observa al microscopio e ilustra las caracteristicas de la muestra.
4 I
N\ J
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6. Observa al microscopio, haz anotaciones e ilustraciones de la capa de grasa.

/
p.
20
N\
D. Cartas informativas
2. Completa el cuadro.
Tejido | Caracteristicas | Funciones
p.
21
-
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Q Sistema musculoesquelético
Indagacion

«

A. Observando muestras
7. Esquematiza las diferentes muestras observadas al microscopio y anota sus caracteristicas.

Muestra 1 (esquema) | Muestra 2 (esquema) |
Organismo: Organismo:
Organos: Organos:
Tejidos: Tejidos:
& J
Muestra 3 (esquema) | Muestra 4 (esquema) |
Organismo: Organismo:
Organos: Organos: 5
Tejidos: Tejidos: 13
& J
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.E% Creatividad
B. Contraccion muscular
Parte I. Midiendo los biceps
6. Anota los resultados y concluye sobre el comportamiento de los musculos del biceps.

Medida sin carga (cm) Medida con carga (cm)

| Biceps extendido | Biceps flexionado | Biceps extendido | Biceps flexionado

Participante

Conclusion:

Parte Il. ¢Quién es mas rapido?
8. Anota los resultados y concluye sobre el comportamiento de los musculos de la mano.

. . Numero de repeticiones Numero de repeticiones
Participante . p .
(antes de sumergir la mano) (después de sumergir la mano)

1

2

3
- 4 J
Conclusién:

Parte lll. ¢Quién es mas fuerte?
7. Anoten los resultados.

Numero de repeticiones

2 min | 3 min | 4 min

Participante | |

1
2
3
4

& J

8. Analiza y concluye sobre el movimiento y la frecuencia de las repeticiones después de cada intervalo de
tiempo. o
21




o0 ®
§¢Comunicqcién

C. Brazo artificial
8. Responde:

a. ¢Qué musculos usas para mover el brazo?

b. ¢Qué pasa si uno de los musculos se lesiona?

c. éQué tipo de lesiones puede ayudar a restaurar el dispositivo?

d. Investiga con familiares o conocidos que hayan sufrido una lesidon como fue el proceso de recuperacién y
como era la movilidad de los musculos antes y después de la lesién.

e. Conclusién sobre el uso del dispositivo.

p.
17
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ﬂ Sistemas respiratorio y circulatorio
Indagacion

«

A. Frecuencia cardiaca y respiratoria
3. Mide la frecuencia cardiaca y respiratoria de los integrantes.

Frecuencia cardiaca Frecuencia respiratoria

Participante
|En reposo| 5 min | 10 min | 15 min |En reposo| 5 min | 10 min | 15 min

1
2
3
4
N\ J
8. Responde:

a. ¢Qué diferencia observaste entre los integrantes cuando estaban en reposo y cuando comenzaron a
hacer los ejercicios?

b. {Por qué crees que las frecuencias cardiaca y respiratoria aumentan cuando hacemos ejercicio?

c. Por qué es importante conocer los valores normales de las frecuencias cardiaca y respiratoria?

18
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o0®o
‘E% Creatividad

B. Observacion de muestras
5. Elabora esquemas de las muestras.

4 )

219

- J

C. Funcion alveolar
3. NUumero total de cilindros.

a. ¢Cual figura es mas grande?

b. ¢Cémo crees que se relaciona la superficie con el proceso de intercambio gaseoso?

p.
22
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§¢Comunicqci6n

D. Representando el sistema cardiorrespiratorio
9. Completa el cuadro.

Numero de . . . .
X Tipo de circulacion Esquema del sistema
cavidades
Peces
Anfibios
Reptiles
Aves
Mamiferos
p.
22
- J
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Qoo
ﬂ Sistemas digestivos
Indqgacién

«

A.Estructura de sistemas digestivos
3. Elabora esquemas.

4 )

p.
24

- J
Semana 31 )




Qoo
4. Completa el cuadro.

Especie
Estructura

Pez Mamifero

5 Humano
herbivoro ‘

digestiva Pez 6seo .. Anfibio Ave
cartilaginoso

Esofago

Estdmago

Buche

Glandulas:
higado,
vesicula
biliary
pancreas

Apéndices
pildricos

Valvula
\esplral )

5. Resuelve:

a. Menciona las principales estructuras digestivas que comparten los vertebrados.

b. ¢Qué diferencias observas en el tamafio de las estructuras digestivas de cada animal?

c. éCrees que las estructuras digestivas son diferentes seguin la dieta de cada grupo de vertebrados?

d. ¢En qué sector del tracto digestivo se lleva a cabo la absorciéon de nutrientes?

25
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iE% Creatividad

B. Digestion mecdanica y quimica
5. Observacion.

Vaso control | Vaso con saliva

6. Responde:
a. ¢Qué accion simulamos al triturar la papa? éSe trata de un proceso mecanico o quimico?

b. éQué molécula identificamos con el lugol?

c. éCreen que las estructuras digestivas son diferentes segun la dieta de cada grupo de vertebrados?

p.
22

C. Recorriendo el tracto digestivo
9. Completa:
a. Explica brevemente los procesos bdsicos de la digestion.

b. Llena la informacién solicitada en la siguiente tabla.

Movimiento Liquidos digestivos | Descomposicion quimica de alimentos

Boca

Esofago

Estdmago

Intestino
delgado
Pancreas

Higado

Intestino p.

grueso 22
& J
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Q Estructuras y sisfemas excretores
Indngcién

«

A. Mecanismos de secrecion
6. Anota tus observaciones.

4 I
\ J
7. Responde:

a. ¢Por qué comenzaste a sudar?

b. ¢Cémo identificamos que habia sudor en la palma de la mano?

c. éDe qué otras partes del cuerpo sudamos?

d. éPor qué crees que sudamos?

e. éCrees que hay otros animales que sudan? ¢Tendran otros mecanismos para excretar el sudor u otra
sustancia de desecho?

f. éPor qué crees que el cuerpo necesita remover sustancias innecesarias, excesivas o dafiinas para el or-
ganismo?

30




E% Creatividad

B. Funcion renal
6. Anota tus observaciones.

7. Responde:

a. ¢Qué funcion cumplen los filtros?

b. éPor qué utilizamos filtros con malla gruesa y luego con malla fina?

c. éQué representan las rocas y el papel picado?

d. éQué representa el liquido restante después del filtrado?

§¢Comunicaci6n

C. Tipos de sistemas excretores
4. Completen la siguiente tabla.

Grupo de animales Organos excretores

excrecion

Mecanismos de osmorregulacion y

Peces de agua dulce

Peces 6seos marinos

Peces cartilaginosos (tiburdn)

Reptiles y aves

Mamiferos acuaticos

Mamiferos terrestres

p.

L Anfibios

23

Semana 32
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Evaluacion

1. Observay clasifica las siguientes micrografias de los tejidos animales y describe las principales caracteristicas
de sus células
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2. Elabora un cuadro resumen de la clasificacién y subclasificaciéon de los tejidos animales y en qué érganos los
podemos encontrar.

(Tejidos animales Tipos Organos

Epitelial

Conectivo

Muscular

Nervioso
N\ Y,

3. Explica la funcion de las siguientes estructuras y elabora una ilustracion.

. N
Estructura y funcién llustracion

Huesos

Cartilago

Ligamentos

Tendones




4. Ejemplifica e ilustra algunas estructuras anatdmicas que se conserven del esqueleto entre los grupos de ani-
males vertebrados.

4 )

- J

5. Explica el proceso de la contraccion muscular.

126




6. Explica brevemente la diferencia de los pulmones de los vertebrados en

cambio gaseoso.

cuanto a la capacidad para el inter-

-

Salamandra

-

Lagarto

Saco
aéreo

Ave

Pulmén

Bronquios

Alvéolos

Mamifero

~

7. Observa el siguiente esquema y explica brevemente el patrén del flujo sanguineo.

-

Pulmones

Arteria Vena
pulmonar pulmonar
Venas Arterias
sistémicas

sistémicas

Lechos capilares sistémicos

~

AD: Auricula derecha  VD: Ventriculo derecho
Al: Auricula izquierda  VI: Ventriculo izquierdo




8. Compara los sistemas digestivos de estos dos mamiferos.

4 )

AR

Sistema digestivo

a. Menciona su tipo de dieta y los mecanismos para
obtener su alimento.

Sistema digestivo
de herbivoros de carnivoros

Esofago

Estdmago

b. Investiga por qué existe una diferencia en la longi-

Intestino delgado tud del tubo digestivo de las dos especies.

Apéndice

Colon

\- J

9. Explica brevemente las adaptaciones de osmorregulacién y excrecion en los grupos de vertebrados.

Grupo | Adaptacion

Peces de agua dulce

Peces dseos marinos

Peces cartilaginosos marinos

Reptiles y aves acuaticas

Mamiferos
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